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Descriere:

Inventia se referd la instalatiile de conversiune a energiei vantului in energie electrica, In special, la
conversiunea energiei curentilor de aer antrenati de traficul rutier.

Este cunoscuta turbina eoliand, care include un ax vertical, pe care este instalata o carcasa rotitoare cu
palete curbilinii pe lungimea lor [1]. Avand o constructie relativ simpla, generatorul de vand cunoscut nu
poseda eficientd Tnalta.

De asemenea este cunoscutd turbina eoliand antrenata de traficul rutier, care include o baza, pe care
este fixatd o carcasd, in care este instalat un generator electric, rotorul cdruia este legat cu un arbore cu
palete, care se roteste, in special, de la curenti orizontali de aer. Turbina este de asemenea asigurata supli-
mentar cu un organ de lucru, care asigura conversiunea energiei curentilor verticali de aer [2]. Solutia
cunoscutd poseda o eficientd relativ scazuta, deoarece paletele nu au profilul adecvat. De asemenea, lipsa
multiplicatorului nu asigura regim de lucru optim generatorului de curent electric datorita turatiei joase.
Asigurarea turbinei cu inca un rotor conduce la complicarea constructiei.

Problema pe care o rezolva inventia propusa este marirea eficientei, simplificarea constructiei si
asigurarea compacitatii.

Problema se rezolva prin aceea ca turbina eoliana antrenata de traficul rutier, conform primei variante,
include o bazd, pe care este montat un ax vertical fix, pe care este fixatd o manta. n manta este instalat un
generator electric, rotorul caruia este legat cu un arbore cu palete. Noutatea consta in aceea ca arborele cu
palete este executat cav si este instalat pe axul vertical fix pe lagare. Profilul paletelor in sectiune longitu-
dinala este descris de o spirala logaritmica, raza de curbura a céreia este mai mica la extremitatile paletei,
iar numarul paletelor este de cel putin doud. In partea de sus a arborelui cav, in interior este fixata o roata
dintatd mobila, legatd cinematic printr-un bloc satelit cu roata dintatd fixd, legatd rigid cu mantaua
generatorului electric. Arborele manivela, pe care este amplasat blocul satelit, este legat rigid cu rotorul
generatorului electric.

in turbina eoliand antrenata de traficul rutier, conform variantei a doua, arborele maniveld este legat
cinematic prin intermediul unui cuplaj unisens cu un volant, care este fixat pe rotorul generatorului
electric.

in turbina eoliana antrenati de traficul rutier, conform variantei a treia, roata mobila este executata in
forma de roata de frictiune, legata cinematic prin contactele de frictiune ale blocului satelit cu roata de
frictiune fixa.

Realizarea inventiei consta in urmatoarele:

- Executia paletelor in forma de spirald logaritmica pe lungimea lor asigura un coeficient sporit de
utilizare a energiei curentilor de aer formati de traficul rutier;

- Executia cava a rotorului cu palete in care sunt amplasati multiplicatorul precesional si generatorul
electric asigura compacitate si simplitate constrictiva;

- Instalarea unui volant pe rotorul generatorului electric asigurd uniformitatea rotirii lui i, in
consecinta, imbunatatirea calitatii curentului electric produs;

- Executia multiplicatorului in forma de transmisie precesionald cu frictiune asigura simplificarea
constructiei turbinei eoliene 1n intregime.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1...11, care reprezinta:

- fig. 1, magistrala auto cu amplasarea turbinelor eoliene antrenate de traficul rutier in spatiul din
mijloc, dintre directiile de circulatie;

- fig. 2, autostrada cu dublu sens, cu amplasarea pe periferie a turbinelor eoliene antrenate de traficul
rutier;

- fig. 3, turbina eoliand antrenata de traficul rutier;

- fig. 4, vederea A (de sus) din fig. 3 a turbinei eoliene antrenate de traficul rutier cu 2 palete;

- fig. 5, vederea A (de sus) din fig. 3 a turbinei eoliene antrenate de traficul rutier cu 3 palete;

- fig. 6, vederea B (in sectiune) din fig. 3 a turbinei eoliene antrenate de traficul rutier;

- fig. 7, vederea B (in sectiune, conform altei constructii) din fig. 3 a turbinei eoliene antrenate de
traficul rutier;

- fig. 8, vederea B (in sectiune, conform altei constructii) din fig. 3 a turbinei eoliene antrenate de
traficul rutier;

- fig. 9, schema pentru calculul raportului de transmitere al multiplicatorului precesional cu contacte
de frictiune;

- fig. 10, schema actiunii curentilor de aer asupra suprafetei de lucru a paletei turbinei eoliene
antrenate de traficul rutier amplasate la periferia autostrazii;

- fig. 11, schema actiunii curentilor de aer asupra suprafetei de lucru a palei turbinei eoliene antrenate
de traficul rutier, amplasate in spatiul din mijloc, dintre directiile de circulatie.
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Turbina eoliana antrenatd de traficul rutier (conform fig. 3, 6) include o baza 3, pe care este fixat un
ax vertical fix 4, pe care, pe lagare 5 este instalat un arbore cav 6 cu palete 7, profilul carora este descris
de o spirald logaritmica. in partea superioari a arborelui cav 6 este fixata roata dintatd mobild 8 a
multiplicatorului precesional, un bloc satelit 9, lagare 10, un arbore manivela 11 si o roata dintata fixa 12.
Ultima este fixatd prin intermediul unei flange 13 de carcasa generatorului electric 14 fixat pe axul
vertical fix 4. Arborele maniveld 11 este legat rigid cu rotorul 15 generatorului electric 14.

in varianta turbinei eoliene antrenatd de traficul rutier (conform fig. 7), legitura dintre arborele
manivela 11 si rotorul 15 generatorului electric este realizata prin intermediul cuplajului unisens 16 si a
volantului 17.

In varianta turbinei eoliene antrenata de traficul rutier (conform fig. 8), roata mobila 18 este executata
in forma de roata de frictiune, legata cinematic prin contacte de frictiune cu blocul satelit 19, cu roata de
frictiune fixa 20.

Principiul de functionare al turbinei eoliene antrenate de traficul rutier:

De la curentii de aer generati de autovehicule 1, turbina eoliand antrenata de traficul rutier 2 va primi
o migcare de rotatie in jurul axului vertical fix 4. Miscarea de rotatie, prin intermediul arborelui cav 6 si a
rotii dintate mobile 8 legata rigid cu el, se va transmite blocului satelit 9 instalat pe arborele manivela 11.
La rotirea rotii dintate mobile 8, datorita angrenajului precesional, care in cazul dat functioneaza in regim
de multiplicator, la rotirea rotii mobile 8 la un unghi egal cu pasul unghiular al dintilor, blocului satelit 9
va efectua un ciclu complet de precesie, care se transmite arborelui maniveld, transformandu-se in
miscare de rotatie multiplicatd a arborelui maniveld 11. Raportul de multiplicare (conform fig. 6) se
determina cu relatia:

o %
Zg-Zg !
! n C e . ce g . . . . .. ..
unde: Zg, Zg L9 Z;, - numarul de dinti ai rotii dintate mobile 8, ai blocului satelit 9 si ai rotii
dintate fixe 12;
" _
7! =7, +1,

iar Z é :212.

. ' . . N . D
In acest caz angrenajul Zg , Z3; Joaca rolul doar de cuplaj (exercitd legatura cinematica dintre

blocul satelit, care efectueaza miscare de precesie, si partea fixa (arborele vertical fix 4)).

Miscarea de rotatie multiplicata a arborelui manivela 11 va fi transmisa rotorului 15 generatorului
electric 14.

Principiul de functionare a turbinei eoliene antrenate de traficul rutier (conform fig. 7) este analog
celui descris anterior. Diferenta constd in aceea ca pentru a uniformiza miscarea de rotatie a rotorului 15
generatorului electric 14, arborele maniveld 11 este legat cu rotorul 15 prin intermediul unui cuplaj

unisens 16 si volantul 17. Raportul de multiplicare in cazul cand Zé =Z,+1si Zg=275+1se

determina cu relatia:
!
Ll
n ’ L]
le'zg_zg'zs
Daca dupa trecerea autovehiculului turbina cu palete isi va incetini turatiile, datoritad cuplajului
unisens 16 si volantului 17, rotorul 15 generatorului electric 14 va continua sa se roteasca din inertie.
Principiul de functionare a turbinei eoliene antrenate de traficul rutier (conform fig. 8) este analog
cazului precedent. Diferenta constd in aceea ca rotile multiplicatorului precesional sunt executate fard
dinti, iar miscarea este transmisa prin contacte de frictiune. Raportul de multiplicare este determinat de
razele suprafetelor in punctele de contact (v. fig. 9) si se calculeaza cu relatia:
i —— Rig-Rig
Roo-Rio—Rig-Rug

unde: Ry, Ryg sunt razele de contact ale rotilor centrale mobila 18 si fixa 20;

! n . .
ng , R" - razele de contact ale coroanelor dintate ale blocului satelit 19.

Executia paletei In forma curbilinie descrisa pe lungimea ei de o spirala logaritmica asigurd o
eficienta sporita. Masele de aer antrenate de traficul rutier 1 actioneaza asupra suprafetei paletei 7 turbinei
2, antrenand-o in migcare de rotatie (v. fig. 10). La rotirea palei din pozitia I in pozitia II, curentii de aer
vor aluneca pe lungimea paletei, nimerind in zona periferica, care formeaza o cuva, asigurand astfel o
preluare mai completa a energiei acumulate de curentii de aer Vy pana la iesirea lor din contact cu paleta.
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Totodata curentii de aer, care actioneaza asupra partii periferice a paletei amplasate in partea diametral
opusa (care se roteste impotriva curentilor de aer), datoritd curburii inverse vor aluneca mai lejer in afara
zonei de actiune a paletei, opunand o rezistentd minima la rotirea paletei impotriva curentilor de aer. O
parte dintre curentii de aer, care actioneaza pe partea paletei cu curbura mare, amplasata mai aproape de
axa de rotire, vor aluneca partial pe suprafata paletei, nimerind pe cealaltd paletd Vi si participand
impreund cu curentii de aer directi Vy la rotirea paletei. Deoarece o spirald Arhimed reprezinta traiectoria
miscarii uniforme a unui punct pe lungimea unii vector, care, la randul sau, se roteste uniform in jurul
unei axe imaginare (care coincide cu punctul amplasat pe extremitatea cu razd minima a spiralei), acest
lucru va asigura o rotire mai uniforma a paletelor in jurul axului vertical fix.

In cazul turbinei amplasate in zona de mijloc a traficului rutier (v. fig. 11), care este supusa actiunii
curentilor de aer din ambele parti, efectul va fi dublu. Curentii de aer, antrenati de traficul rutier dintr-0
directie, vor antrena in migcare de rotatie o paletd, iar curentii de aer, antrenati de traficul rutier din
directia opusa vor antrena cealalta paleta.

Pentru a evita aparitia unei zonei moarte ale turbinei (de exemplu, pozitia paralela a ambelor palete
fata de autostrada), turbina poate fi executatd cu 3 palete (v. fig. 5).

Turbinele eoliene amplasate de-a lungul traficului rutier pot fi intre ele in functie de necesitati. De
asemenea, pentru a asigura alimentarea incontinud a consumatorilor cu energie electrica (i in perioadele
cand traficul rutier este lipsa), grupurile de turbine eoliene pot fi conectate la acumulatoare.

in concluzie putem afirma ci inventia propusi dispune de o eficientd sporitd, compacitate si
constructie relativ simpla.

Turbina eoliand antrenata de traficul rutier poate fi utilizata pe scara larga pentru:

o Tluminarea traseului si alimentarea sistemelor de semnalizare;

° [luminarea localurilor mici, amplasate pe marginea drumului (locuri de parcare temporara, WC-
uri, buticuri etc.);

° Incalzirea partii carosabile in scopul prevenirii formarii poleiului (in special, in zonele care cer
reducerea vitezei de circulatie (punctele de frontiera, de control vamal, de plata (pe autostrazile private
etc.)

Paletele turbinei pot fi colorate in culorile statului pe teritoriul ciruia trece autostrada. in perspectiva
unificarii statelor europene (in Uniunea Europeand) culorile paletelor vor avea si o functie informativa
pentru participantii la traficul rutier.
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(57) Revendicari:

1. Turbind eoliand antrenatd de traficul rutier, care include o baza, pe care este montat un ax
vertical fix, pe care este fixatd o manta, in care este instalat un generator electric, rotorul caruia este legat
cu un arbore cu palete, caracterizat prin aceea ca arborele cu palete este executat cav §i este instalat pe
axul vertical fix pe lagare; profilul paletelor in sectiune longitudinala este descris de o spirala logaritmica,
raza de curbura a careia este mai mica la extremitatile paletei, iar numarul paletelor este de cel putin doua;
in partea de sus a arborelui cav, in interior este fixata o roatd dintata mobila, legata cinematic printr-un
bloc satelit cu roata dintata fixa, legata rigid cu mantaua generatorului electric, iar arborele manivela, pe
care este amplasat blocul satelit, este legat rigid cu rotorul generatorului electric.

2. Turbina eoliand antrenatd de traficul rutier, care include o baza, pe care este montat un ax
vertical fix, pe care este fixatd o manta, in care este instalat un generator electric, rotorul caruia este legat
cu un arbore cu palete, caracterizat prin aceea ca arborele cu palete este executat cav §i este instalat pe
axul vertical fix pe lagare; profilul paletelor in sectiune longitudinala este descris de o spirala logaritmica,
raza de curbura a careia este mai mica la extremitatile paletei, iar numarul paletelor este de cel putin doua;
in partea de sus a arborelui cav, in interior este fixata o roata dintata mobila, legata cinematic printr-un
bloc satelit cu roata dintata fixa, legatd rigid cu mantaua generatorului electric, iar arborele maniveld, pe
care este amplasat blocul satelit, este legat cinematic prin intermediul unui cuplaj unisens cu un volant,
care este fixat pe rotorul generatorului electric.

3. Turbina eoliand antrenata de traficul rutier, care include o baza, pe care este montat un ax
vertical fix, pe care este fixatd o manta, in care este instalat un generator electric, rotorul caruia este legat
cu un arbore cu palete, caracterizat prin aceea ca arborele cu palete este executat cav si este instalat pe
axul vertical fix pe lagare; profilul paletelor in sectiune longitudinala este descris de o spirala logaritmica,
raza de curbura a careia este mai mica la extremitatile paletei, iar numarul paletelor este de cel putin doua;
in partea de sus a arborelui cav, in interior este fixata o roatd mobild, executata in forma de roatd de
frictiune, legata cinematic prin contactele de frictiune ale blocului satelit cu roata de frictiune fixa, legatd
rigid cu mantaua generatorului electric, iar arborele maniveld, pe care este amplasat blocul satelit, este
legat rigid cu rotorul generatorului electric.

(56) Referinte bibliografice:
1. WO 2005003553 2005.01.13
2. WO 0131196 2001.05.03
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Examinator: ANDREEVA Svetlana

Redactor: UNGUREANU Mihail
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Fig. 10



MD 3544 F2 2008.03.31

13




	Date Bibliografice
	Rezumat
	Descriere
	Revendicări
	Referinţe bibliografice
	Figuri

