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(54) Convertor de impedanta
(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la domeniile tehnicii de
masurare §i radioelectronicii §i poate fi
utilizatd pentru reproducerea impedantelor
virtuale cu reglare independentd a modulului si
fazei.

Convertorul de impedantd contine doua
cleme (2, 7), un amplificator operational (1) cu
doua intrari si o iesire, un rezistor variabil (3)
comandat de cod, conectat cu polii intre
intrarea inversoare §i iesirea amplificatorului
operational (1), un rezistor fix (4), conectat
intre intrarea neinversoare a amplificatorului
operational (1) si masd, un amplificator
diferential (5) cu factor de transmisiune
variabil 1n trepte, conectat cu intrarile respectiv
la iesireca si la intrarea neinversoare ale
amplificatorului operational (1), un defazor (6)
comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei
in banda de valori 0...360° si cu coeficient de
amplificare unitar, conectat cu intrarea la
iesirea amplificatorului diferential (5), iar cu
iesirca — la intrarea neinversoare a
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amplificatorului  operational (1), totodata
clemele (2, 7) sunt conectate respectiv la
intrarea  inversoare a  amplificatorului

operational (1) si la masa.
Revendicari: 1
Figuri: 1
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(54) Impedance converter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
measuring equipment and radioelectronics and
can be wused for reproduction of virtual
impedances with independent regulation of the
modulus and phase.

The impedance converter comprises two
terminals (2, 7), an operational amplifier (1)
with two inputs and one output, a code-
controllable variable resistor (3), connected
with the poles between the inverting input and
the output of the operational amplifier (1), a
fixed resistor (4), connected between the
noninverting input of the operational amplifier
(1) and the common wire, a differential
amplifier ~ (5)  with  stepwise-variable
transmission coefficient, having its inputs
connected, respectively, to the output and the

(54) KouBepTop umnegaHca
(57) Pedepar:

N3o0perenne OTHOCUTCS K  OOJACTSIM
N3MEpPUTENHEHON TEXHUKH u panuo-
JJIEKTPOHUKH W MOXET OBITh HCIOJIb30BAHO
JUIE BOCTIPOW3BE/ICHHS] BUPTYAIBHBIX HMIIE-
JTAHCOB C HE3aBHCHUMBIM DEryJIHpOBaHUEM
MOy u (hasbl.

KonBeprop wuMIenaHca CoOAEpXKHUT JBe
KJIEMMBI (2, 7), onepanoHHbIH ycuutens (1)
C JBYMs BXOJaMH W OJHUM BBIXOIOM,
KOJIOYTIPABIIIEMBIH TIEpEMEHHBIN pe3uctop (3),
BKJTIOUEHHBIN TIOJTFOCAMH MEXIY
WHBEPTUPYIOIIMM  BXOJOM ¥ BBIXOAOM
oreparionHoro ycuiurens (1), mocTosHHBINA
pe3ucrop 4, BKJTFOUEHHBIH MEXY
HEMHBEPTHPYIOIIUM BXOJOM OIEPaLIOHHOTO
yewmurenst (1) w  oOmmM  TPOBOIOM,
muddepenumaneueii  yeunmurens  (5)  co
CTYNEHYAaTO — pEryjJIupyeMbiM Kod(duimen-
TOM Ilepefayd, MOAKIIOUEHHBIH BXOAaMHU
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noninverting input of the operational amplifier
(1), a code-controllable shifter (6) with the
possibility of controlling the phase in the range
of values 0...360° and with unit amplification
coefficient, having its input connected to the
output of the differential amplifier (5) and its
output — to the noninverting input of the
operational amplifier (1), at the same time the
terminals (2, 7) are connected respectively to
the inverting input of the operational amplifier
(1) and to the common wire.

Claims: 1
Fig.: 1
2
COOTBCTCTBCHHO K BbIXOY u K

HEHHBEPTHPYIOLIEMY BXOIY OMEPalMOHHOrO
yewutenst (1), xomoynpamisemblii  da3o-
Bpamatesnb (6) ¢ BO3MOXHOCTBIO PEryId-
poBanus ¢a3sl B quanasoHe 3Hadenuii 0...360°
U C eIUHUYHBIM KO3(D(OUIMEHTOM YCHIICHUS,
MOKITFOYCHHBIN BXOJIOM K BBIXOIY
muddepenmanpaoro  ycwmurens  (5), a
BBIXOJIOM - K HEHHBEPTHUPYIOIIEMY BXOIY
oreparonHoro ycwiurenst (1), mpu atom
KJIeMMBI (2, 7) MOJKIFOYEHBI COOTBETCTBEHHO
K HHBEPTHPYIOLUIEMY BXOAY OMEPalMOHHOrO
yewmurens (1) u k o01ieMy npoBoxy.

I1. popmymsr: 1

Quwr.: 1
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Descriere:

Inventia se refera la domeniile tehnicii de masurare si radioelectronicii si poate fi utilizata
pentru reproducerea impedantelor virtuale cu reglare independenta a modulului si fazei.

Cea mai apropiata solutie este convertorul de impedanta, care contine un amplificator
operational cu un rezistor variabil comandat de cod, un amplificator diferential si un defazor —
toate conectate in cascada, iesirea defazorului fiind conectatd la intrarea neinversoare a
amplificatorului operational, precum si doud cleme, conectate respectiv la intrarea inversoare a
amplificatorului operational si la masa. Convertorul asigura reproducerea impedantelor
reprezentate in coordonate polare cu reglare independentd a modulului §i fazei impedantei
reproduse [1].

Dezavantajul acestui convertor constd in imposibilitatea reglarii in trepte a impedantei
reproduse, ceea ce ingusteaza domeniul de utilizare.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in asigurarea reglarii in trepte a impedantei
reproduse si, prin urmare, largirea domeniului de utilizare.

Convertorul, conform inventiei, inldturd dezavantajul mentionat mai sus prin aceea ca contine
doud cleme, un amplificator operational cu doua intrdri si o iegire, un rezistor variabil comandat de
cod, conectat cu polii Intre intrarea inversoare si iesirea amplificatorului operational, un rezistor
fix, conectat intre intrarea neinversoare a amplificatorului operational i masa, un amplificator
diferential cu factor de transmisiune variabil in trepte, conectat cu intrarile respectiv la iesirea si la
intrarea neinversoare ale amplificatorului operational, un defazor comandat de cod cu posibilitatea
reglarii fazei in banda de valori 0...360° si cu coeficient de amplificare unitar, conectat cu intrarea
la iegirea amplificatorului diferential, iar cu iesirea — la intrarea neinversoare a amplificatorului
operational, totodatd clemele sunt conectate respectiv la intrarea inversoare a amplificatorului
operational si la masa.

Rezultatul inventiei constd in reproducerea impedantelor exprimate in coordonate polare cu
posibilitatea reglarii in trepte si lind a impedantei reproduse.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezinta schema convertorului.

Convertorul de impedantd contine doud cleme 2, 7, un amplificator operational 1 cu doud
intrari §i o iesire, un rezistor variabil 3 comandat de cod, conectat cu polii intre intrarea inversoare
si iesirea amplificatorului operational 1, un rezistor fix 4, conectat intre intrarea neinversoare a
amplificatorului operational 1 si masd, un amplificator diferential 5 cu factor de transmisiune
variabil in trepte, conectat cu intrarile respectiv la iesirea si la intrarea neinversoare ale
amplificatorului operational 1, un defazor 6 comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei in
banda de valori 0...360° si cu coeficient de amplificare unitar, conectat cu intrarea la iesirea
amplificatorului diferential 5, iar cu iegirea — la intrarea neinversoare a amplificatorului
operational 1, totodata clemele 2, 7 sunt conectate respectiv la intrarea inversoare a
amplificatorului operational 1 si la masa.

Rezistorul variabil 3 poseda o intrare de comanda de cod Ng, prin care se asigura reglarea lina a
rezistentei lui R, amplificatorul diferential 5 poseda o intrare Ny de comanda cu factorul lui de
transmisiune Ky in trepte, iar defazorul 6 — o intrare de comandd de cod N, pentru reglarea
defazajului ¢.

Convertorul functioneaza in modul urmator.

Amplificatorul operational 1 si rezistorul 3 cu rezistenta R formeaza un convertor de curent in
tensiune. Tensiunea U la iesirea lui constituie:

U1:-|i'R+Uiy (1)
unde: I; — curentul de intrare, U; — caderea de tensiune pe rezistorul 4.
Tensiunea U, la iesirea amplificatorului diferential 5, cu evidenta (1) constituie:
U, =Ky (Ui —U) =Kqg - IR (2)
Tensiunea U; la iesirea defazorului 6:
U=K, U;=Kg R M I, =KsR" I;, 3)

unde: K,= M €= 1. & - factorul de transmisiune al defazorului 6.
Impedanta Z;, reprodusa de convertor la clemele 2 si 7, se determina:
Zi=U/li=Kq- Re&® =76, (4)

unde: Z; — modulul impedantei reproduse, ¢ — faza ei.
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Dupa cum rezultd din relatia (4), modulul Z; al impedantei reproduse de convertor Z; poate fi
reglat in trepte prin intermediul intrarii Ny, care asigura valori ale factorului de transmisiune Ky =
1; 10; 10° etc., sau altele, dupa necesitate, si lin, prin reglarea rezistentei rezistorului 3 cu codul
Ng. Faza ei ¢ este egald cu unghiul de faza ¢ introdus de defazorul 6 si poate fi reglata cu codul de
comandd N,

Pentru exemplu, la utilizarea unui rezistor variabil cu banda de reglare a rezistentei R =
(0...10% ©, a unui amplificator diferential cu factor de transmisiune Ky = 1; 10; 10%, etc. si a unui
defazor cu banda de reglare a defazajului ¢ = (0...360°), conform relatiei (4), banda de reglare a
modulului impedantei reproduse de convertor constituie respectiv Z; = (0...10% 0...107; 0...10°,
etc.) Q, iar a fazei ¢ = (0...360°).

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 420 Z 2012.04.30

(57) Revendicari:

Convertor de impedantd, care contine doua cleme (2, 7), un amplificator operational (1) cu
doua intrari si o iesire, un rezistor variabil (3) comandat de cod, conectat cu polii intre intrarea
inversoare §i iesirea amplificatorului operational (1), un rezistor fix (4), conectat intre intrarea
neinversoare a amplificatorului operational (1) si masa, un amplificator diferential (5) cu factor de
transmisiune variabil in trepte, conectat cu intrérile respectiv la iesirea si la intrarea neinversoare
ale amplificatorului operational (1), un defazor (6) comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei
in banda de valori 0...360° si cu coeficient de amplificare unitar, conectat cu intrarea la iesirea
amplificatorului diferential (5), iar cu iegirea — la intrarea neinversoare a amplificatorului
operational (1), totodatd clemele (2, 7) sunt conectate respectiv la intrarea inversoare a
amplificatorului operational (1) si la masa.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: CANTER Svetlana
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