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(1), una (26) - rigid, iar a doua (27) - prin inter-

poate fi utilizata pentru forarea sondelor de 5 mediul crabotilor (28) si (29) si a elementului

adancimi mari. elastic (30), totodatd, blocul-satelit (18) este legat
Dispozitivul de foraj rotativ antrenat de fluid cu arborele de iesire (31) prin intermediul unui

pentru sonde de adancimi mari include o carcasa cuplaj cu bile (32).

(1) in care sunt amplasate o conducta de fluid (6), o Revendicari: 1

turbind (2), un reductor (3), si o scula (4) de forare Figuri: 5

fixatd pe arborele de iesire (31) a reductorului. 10

Turbina (2) include camere (10) in care sunt

pompate separat solutia de foraj si fluidul utilizat la

antrenarea rotii motoare (8), si In care este executat

un orificiu de evacuare (13) dotat cu niple (14), un

stator (5), la care este conectatd conducta de fluid 15

(6) cu un sistem de duze (7) amplasate deasupra
rotii motoare (8) cu palete (9), fixatd rigid pe
arborele de intrare (15) al reductorului executat
precesional. Arborele de intrare (15), prin inter-
mediul flansei inclinate (16) si a corpurilor de
rulare (17), este legat cinematic cu blocul-satelit
(18) al reductorului, executat din doua parti (19) si
(20) legate intre ele prin intermediul unor craboti
(23) si (24), intre care este amplasat un element
elastic (25). Pe fiecare parte a blocului-satelit (18)
este executatd cate o coroana (21) si (22), fiecare
dintre care angreneaza cu cadte o roatd dintatd
centrala (26) si (27), ambele fiind legate cu carcasa
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Descriere:

Inventia se refera la instalatiile de forare si poate fi utilizata pentru forarea sondelor de adancimi
mari.

Este cunoscuta instalatia care include o treaptd de presiune a turbinei, care contine butucul
statorului, o coroana cu palete presatd in el, paletele fiind inclinate fatd de planul perpendicular axei
treptei de presiune. in interiorul statorului este amplasat liber butucul rotorului cu o coroand cu
palete presata pe el. Paletele rotorului sunt inclinate fatd de planul perpendicular axei treptei
turbinei, la un unghi mai mare de 70° [1].

Dezavantajul principal al acestei solutii consta in constructia relativ complicata.

Este cunoscutd, de asemenea, instalatia care include o carcasa in care este plasatd o turbind, o
roatd motoare legatd cu arborele de intrare a reductorului. Arborele condus al reductorului este legat
cu axul principal prin intermediul unui arbore -torsion pentru a proteja elementele reductorului de
suprasarcini [2].
functionale limitate.

Solutia cea mai apropiatd include o conductad de fluid de foraj, o turbind, elemente de rotatie
cuplate cu cel putin o treaptd planetara de reducere a vitezei, care transforma energia cinetica sau
presiunea fluidului In energie mecanica pentru rotirea sculei de foraj. Turbina include un filtru de
fluid, o supapa de presiune si este montata cu o cuplare de iesire izolata, rulmenti rezistenti la forta
de forare [3].

functionare.

Problema se solutioneaza prin aceea ca dispozitivul de foraj rotativ antrenat de fluid pentru
adancimi mari include o carcasa in care sunt plasate o conducta de fluid, o turbind, un reductor si o
sculd de forare fixata pe arborele de iesire a reductorului. Turbina include niste camere, in care sunt
pompate separat solutia de foraj si fluidul utilizat la antrenarea rotii motoare in care este executat un
orificiu de evacuare dotat cu niplu, un stator, la care este conectatd conducta de fluid cu un sistem
de duze amplasate deasupra rotii motoare cu palete, fixatd rigid pe arborele de intrare al
reductorului executat precesional. Arborele de intrare, prin intermediul flangei inclinate si a
corpurilor de rulare, este legat cinematic cu blocul-satelit a reductorului, executat din doud parti
legate intre ele prin intermediul unor craboti, intre care este amplasat un element elastic. Pe fiecare
parte a blocului-satelit este executatd cate o coroand dintatd, care angreneaza cu doud roti dintate
centrale legate cu carcasa, una - rigid, iar a doua - prin intermediul crabotilor si a elementului
elastic, totodata, blocul-satelit este legat cu arborele de iesire prin intermediul unui cuplaj cu bile.

Esenta inventiei consta in urmatoarele:

- Executarea turbinei cu o camera suplimentard, in care sunt pompate separat componentele
solutiei de foraj si apa utilizata la antrenarea rotii de lucru a turbinei, la amestecarea carora se obtine
solutia de foraj pentru izolarea permeabilitatii straturilor poroase ale peretilor sondelor, permite

- Executarea blocului satelit din doua parti legate intre ele prin craboti, intre dintii cérora sunt
amplasate elemente elastice, legarea uneia din cele doua roti dintate centrale cu carcasa cu ajutorul
crabotilor, Intre dintii cdrora sunt amplasate elemente elastice asigurd compensarea oscilatiilor
torsionale generate de duritatea diferitd a straturilor perforate;

- Legatura cinematica a sculei de forare cu elementul care-i comunicd miscare de rotatie si
moment de torsiune (butucul blocului-satelit), prin intermediul unui cuplaj cu bile reduce influenta
dezaxarii unghiulare a sculei de forare (cand intdlneste roci dure) asupra capacitatii de functionare a
reductorului precesional;

- Executarea reductorului in formd de transmisie precesionald angrenat multipar cu doud
angrenaje cu doua roti dintate fixe permite transmiterea momentului de torsiune prin doua torente,
fapt ce asigura transmiterea unor sarcini relativ mari in dimensiuni diametrale mici.

Inventia se explica prin fig. 1...5, care reprezinta:

- fig. 1, — vederea de ansamblu a dispozitivului;

- fig. 2, — vederea A din fig. 1;

- fig. 3, — vederea B din fig. 1;

- fig. 4, — sectiunea C-C din fig. 1;

- fig. 5 — vederea D din fig. 4.



10

15

20

25

30

35

40

MD 3386 F2 2007.08.31

4

Dispozitivul de foraj relativ antrenat de fluid pentru adancimi mari include carcasa 1, in care
sunt amplasate turbina 2, reductorul precesional 3 si scula de forare 4. Turbina 2 include statorul 5
cu conducta de fluid 6 si un sistem de duze 7, roata motoare 8 cu paletele 9, care au profil curbiliniu
pe lungimea lor si sunt inclinate la un unghi de cel putin 70° fatd de planul perpendicular pe axa
turbinei. Totodatd numarul de duze 7 este egal cu numarul paletelor 9. Turbina 2 include camera 10
in care se pompeaza componentele solutiei de foraj prin conducta 11 si apa rezultatd in urma
antrendrii rotii motoare 8, prin orificiile 12. Camera 10 comunica cu exteriorul prin orificiile 13,
dotate cu niplele 14.

Butucul rotii motoare 8 este fixat rigid pe arborele de intrare 15 al reductorului precesional 3,
care prin intermediul flansei inclinate 16 si a corpurilor de rulare 17 interactioneaza cu butucul
blocului-satelit 18, executat din doud parti 19 si 20 cu coroanele 21 si 22, legate intre ele prin
intermediul crabotilor 23 si 24, intre care este plasat un element elastic 25. De ambele parti a
blocului-satelit 18 sunt amplasate rotile centrale 26 si 27 legate cu carcasa 1 prin intermediul
crabotilor 28 si 29 si elementul elastic 30. Blocul-satelit 18 este legat cu arborele de iesire 31 prin
intermediul unui cuplaj cu bile 32. Scula de forare 4 este legatd cu arborele de iesire 31 prin
intermediul unei imbinari filetate 33 cu autostrangere.

Sistemul de foraj functioneaza in modul urmator:

Apa din conducta 6 este pompata prin duzele 7 spre paletele 9, antrenand In miscare de rotatie
roata de lucru 8. Miscarea de rotatie de la roata de lucru 8 se transmite arborelui de intrare 15 a
reductorului precesional, care, prin intermediul flansei inclinate 16 si corpurilor de rulare 17, se
transforma 1n migcare de precesie a blocului-satelit 18 in jurul punctului fix ,,0”, numit centru de
precesie. In urma miscarii precesionale a blocului-satelit 18, coroanele 21 si 22, care au acelasi
numar de dinti (z;; = z,,) angreneaza cu doua roti centrale imobile 26 si 27, care, de asemenea, au
acelasi numar de dinti (z6 = z»7). in consecinta blocul-satelit 18 si arborele de iesire 31 legat cu el
prin cuplajul cu bile 32, se va roti cu gradul de reductie:

unde zy; = 75  1;

Miscarea de rotatie redusd se transmite sculei de forare 33.

Deoarece duritatea straturilor forate este diferita, fortele de forare, prin urmare si sarcinile, care
actioneaza asupra elementelor reductorului, sunt variabile in timp, fapt ce genereaza sarcini
dinamice. Pentru compensarea lor, blocul-satelit 18 este executat din doua parti, 19 si 20, legate
intre ele prin crabotii 23 si 24, intre care este plasat elementul elastic 25. Roata dintatd centrala 27
este de asemenea legata cu carcasa 1 prin crabotii 28 si 29 si prin elementul elastic 30.

Sarcinile dinamice generate de abaterea de la coaxialitate a sculei de foraj (in cazul distrugerii
rocilor dure), sunt compensate de cuplajul cu bile 32.

Intirirea peretilor sondei si izolarea straturilor permeabile se efectueazi simultan in felul
urmdtor: prin conducta 11 in camera suplimentard 10 se pompeaza componentele solutiei de foraj,
iar prin orificiile 12 se pompeaza dozat apa rezultatd de la actionarea rotii motoare 8. Amestecul
format este pompat prin orificiile 13 In sondd, umpland spatiile poroase si crapaturile din pereti.
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(57) Revendicare:

Dispozitiv de foraj rotativ antrenat de fluid pentru sonde de adancimi mari, care include o
carcasd 1n care sunt amplasate o conducta de fluid, o turbind, un reductor, si o scula de forare fixata
pe arborele de iesire a reductorului, caracterizat prin aceea ca turbina include camere, in care sunt
pompate separat solutia de foraj si fluidul utilizat la antrenarea rotii motoare, si in care este executat
un orificiu de evacuare dotat cu niplu, un stator, la care este conectatd conducta de fluid cu un
sistem de duze amplasate deasupra rotii motoare cu palete, fixatd rigid pe arborele de intrare al
reductorului executat precesional, arborele de intrare, prin intermediul flangei inclinate si a
corpurilor de rulare, este legat cinematic cu blocul-satelit al reductorului, executat din doud parti
legate intre ele prin intermediul unor craboti, intre care este amplasat un element elastic, pe fiecare
parte a blocului-satelit este executata cate o coroand, fiecare dintre care angreneaza cu céte o roata
dintata centrala, ambele fiind legate cu carcasa, una - rigid, iar a doua - prin intermediul crabotilor si
a elementului elastic, totodatd, blocul-satelit este legat cu arborele de iesire prin intermediul unui
cuplaj cu bile.
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