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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la industria constructiilor
de masini, in special la malaxoare cu actiune
ciclica, si poate fi utilizatda la prepararea
amestecurilor semiuscate, de mortar si de
beton.

Malaxorul cu actiune ciclicd contine un
corp (1) cu fund semicilindric, instalat pe niste
suporturi (16), in peretii frontali ai caruia este
montat un arbore (3) cu organe de amestecare,
executate in forma de bare radiale (2). La
capetele arborelui (3) sunt fixate niste
razuitoare radiale (5). Pe barele radiale (2) sunt
fixate niste bare longitudinale (4). Pe capetele
barelor radiale (2) sunt montate niste razuitoare
longitudinale (10), care contin niste cutite (11)
cu un unghi de atac egal cu 30°. Fiecare
razuitoare radiala (5) este unitd articulat cu un
pivot radial (7) cu o bucsa (6), fixat pe arbore
(3) langa peretele lateral in asa mod, incat
razuitoarea radiala (5) formeazd cu peretele
lateral un unghi de atac egal cu 30°. La capatul
liber al pivotului (7) este fixat un gplint
limitator (8), iar la mijlocul bucsei (6) este
fixat un sprijin (9), care contacteaza cu peretele

2
lateral. Razuitoarele longitudinale (10) sunt
fixate articulat pe capetele barelor radiale (2)
prin intermediul unor tuburi (15) si bolturi
(13), protejate prin bucse elastice (12).
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(54) Batch-type mixer

(57) Abstract:

1

The invention relates to mechanical
engineering industry, in particular to batch-
type mixers, and can be used for preparation of
semi-dry, mortar and concrete mixes.

The batch-type mixer comprises a body (1)
with semi-cylindrical bottom, mounted on
supports (16), in the front walls of which is
mounted a shaft (3) with mixing members,
made in the form of radial rods (2). On the
ends of the shaft (3) are fixed radial scrapers
(5). At the radial rods (2) are fixed longitudinal
rods (4). On the ends of the radial rods (2) are
mounted longitudinal scrapers (10), containing
knives (7) with an angle of attack equal to 30°.
Each radial scraper (5) is pivotally connected
to a radial pivot stud (7) with a bush (6), fixed

(54) CMmecuTe b MUKJIHYECKOT0 TeHCTBUS

(57) Pedepar:

1
Nzo0perenue OTHOCHUTCS K
MAIIIHHOCTP OCHHIO, B YaCTHOCTH K
CMECHUTENISIM  [UKJINYECKOr0  JCHCTBUS, U
MOXeET ObITH HCIOJB30BAHO JUTSt

TIPUTOTOBJICHUSI TONYCYXUX, PAaCTBOPHBIX |
OETOHHBIX CMeceH.

CMecHuTenb  IUKIUYECKOTO  JeWCTBHS
COJIEP)KUT YCTAaHOBJIEHHBIH Ha omopax (16)
koprryc (1) ¢ HMONYIWIMHIPAYICCKUM JTHOM, B
TOPILIEBBIX CTEHaX KOTOPOrO CMOHTHUPOBAH Bajl
(3) ¢ nmepeMenMBaIONMIMH  OpPTaHAMU,
BBIMIOIHGHHBIMH B BHAE  PaJUAJbHBIX
crepxkaedi  (2). Ha xommax Bama (3)
3aKperuieHsl  pajuanbHele ckpeOku (5). Ha
pamuambHBIX  CTEPXKHIX  (2)  3aKperuieHbI
npofonbHele  crepkHM  (4). Ha  koHmax
paguanbHBIX CTepkHed (2) CMOHTHPOBAHEI
npononbHbIe ckpeOku (10), KoTopble comepkaT
Hoxku (11) ¢ yrmom araku paBHbeIM 30°.

2

on the shaft (3) near the side wall so that the
radial scraper (5) forms with the side wall an
angle of attack of 30°. At the free end of the
pivot stud (7) is fixed a limiting splint (8), and
in the middle of the bush (6) is fixed a stopper
(9), contacting with the side wall. The
longitudinal scrapers (10) are pivotally fixed
on the ends of the radial rods (2) by means of
tubes (15) and bolts (13), protected by means
of elastic bushes (12).

Claims: 1

Fig.: 8

2

Kaxprit paguaibHbI ckpeOok (5) mrapHUpHO
COeIMHEH ¢ paauaibHOi mandoit (7) co
BTYJKO# (6), 3aKperuieHHol Ha Baiy (3) okoio
OOKOBOW  CTEHKHM TakMUM o00pa3oM, HYTO
paauaibHEIl  CkpeOok (5) ¢opmupyer ¢
OOKOBOI CTEHKOH yroi ataku paBHbiid 30°. Ha
cBoOOHOM KoHIe Iandsl (7) 3aKkperuieH
OIpaHUYMTENBHBIA WIUIMHT (§), a mocepenuHe
BTYJIKH (6) 3aKpeIUIeH yrop ),
KOHTaKTHPYIOIIMA ¢  OOKOBOH  CTEHKOH.
Ipononbhble  ckpebku  (10)  mapHHpHO
3aKpeIUICHbl  HAa  KOHIAX  PaJdalibHBIX
crepkHel (2) mocpenactBom TyoycoB (15) wu
6onroB  (13), 3alIMIIEHHBIX MOCPEICTBOM
3NACTHYHBIX BTYJI0K (12).

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se refera la industria constructiilor de masini, in special la malaxoare cu actiune
ciclica, si poate fi utilizata la prepararea amestecurilor semiuscate, de mortar si de beton.

Este cunoscut un malaxor cu actiune ciclicd, care contine un corp cilindric cu organe de
amestecare in forma de bare, care sunt fixate pe arbore radial in sectii si amplasate uniform
pe circumferinta, avand la capetele arborelui razuitoare radiale fixate diametral opus, iar la
capetele barelor razuitoare inclinate fatd de axa arborelui [1].

Dezavantajele acestui malaxor constau in schimbarea din cauza uzurii a jocului dintre
razuitoarele radiale si peretii laterali ai corpului si dintre razuitoarele longitudinale si
suprafata interioara cilindricd a corpului, ceea ce conduce la blocarea intre razuitoare si
suprafata corpului a particulelor de agregate tot mai mari si cresterea din aceasta cauzi a
rezistentelor la Tnaintare si a consumului de energie al malaxorului.

in calitate de cea mai apropiatd solutie este prezentat un malaxor cu actiune ciclica, care
contine un corp cu organe de amestecare, executate in formd de bare radiale, fixate pe
arbore in sectii §i amplasate uniform pe circumferinta, la capetele arborelui fiind fixate
diametral opus nigte razuitoare radiale, totodata razuitoarele longitudinale contin niste
cutite, fixate pe partea frontala a barelor radiale prin intermediul unor elemente elastice si al
unor placi longitudinale [2].

Dezavantajele acestui malaxor constau in complexitatea constructiei razuitoarelor
longitudinale, modificarea din cauza uzurii a jocului dintre rézuitoarele radiale si peretii
laterali ai corpului, ceea ce conduce la blocarea intre razuitoare si suprafata corpului a
particulelor de agregate tot mai mari §i cresterea din aceastd cauzd a rezistentelor la
inaintare i a consumului de energie al malaxorului.

Problema pe care o rezolva inventia consta in micsorarea consumului de energie si
sporirea calitatii malaxarii.

Problema se solutioneaza prin aceea ca malaxorul cu actiune ciclica contine un corp cu
fund semicilindric, instalat pe niste suporturi, in peretii frontali ai caruia este montat un
arbore cu organe de amestecare, executate in forma de bare radiale, fixate pe arbore in sectii
si amplasate uniform pe circumferinta, la capetele arborelui fiind fixate niste razuitoare
radiale. Pe barele radiale ale fiecarei sectii, in sensul rotirii arborelui, sunt fixate nigte bare
longitudinale paralele cu axa arborelui, pe capetele barelor radiale fiind montate niste
razuitoare longitudinale, care contin nigte cutite cu un unghi de atac egal cu 30°. Fiecare
razuitoare radiala este unita articulat cu un pivot radial cu o bucsa, fixat pe arbore langa
peretele lateral in aga mod, incat razuitoarea radiald formeaza cu peretele lateral un unghi
de atac egal cu 30°. Lungimea proiectiei razuitoarei radiale in plan perpendicular pe
peretele lateral, masurata de la axa pivotului pana la perete, este mai mare decat de la axa
pivotului pana la partea Opusa a razuitoarei radiale. La capatul liber al pivotului este fixat
un splint limitator. La mijlocul bucsei este fixat un sprijin, care contacteaza cu peretele
lateral. Razuitoarele longitudinale sunt fixate articulat pe capetele barelor radiale prin
intermediul unor tuburi si bolturi, protejate prin bucse elastice. Razuitoarele longitudinale
sunt situate in asa mod si in asa numadr, incat proiectiile lor pe orice plan longitudinal se
suprapun, iar lungimea sumara a proiectiilor razuitoarelor este mai mare decat lungimea
interioard a corpului.

Rezultatul inventiei consta in micsorarea rezistentelor la inaintarea rézuitoarelor radiale
si longitudinale prin amestec datorita obtinerii unui joc nul dintre cutitele lor si suprafetele
de contactare ale corpului malaxorului.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1 - 8, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generala in sectiune;

- fig. 2, sectiunea A-A din fig. 1;

- fig. 3, razuitoare longitudinala, vederea B din fig. 2;

- fig. 4, sectiunea C-C din fig, 3;

- fig. 5, sectiunea D-D din fig. 1;

- fig. 6, suprafata desfasuratd a cilindrului descris de cutitele razuitoarelor
longitudinale i situarea barelor, razuitoarelor radiale si longitudinale pe aceasta suprafat;

- fig. 7, procesul de divizare-imbinare si migrare a fluxurilor in plan transversal;

- fig. 8, procesul de divizare-imbinare si migrare a fluxurilor in plan longitudinal.

Simbolurile reprezinta:

-infig. 1 i 2, w - viteza unghiulara a arborelui cu bare;
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- in fig. 2 si 6, 1...VI - numarul de ordine al randurilor longitudinale de bare radiale; v -
viteza periferica a barelor;

- in fig. 7, a, B, v - indicarea fluxurilor initiale la trecerea primei bare prin material in
plan transversal;

A, B, L - fluxurile complexe obtinute la trecerea barei a XLIII-a prin zona primei bare;
v - viteza periferica a barelor;

- in fig. 8, a, b, ¢ - indicarea fluxurilor initiale la trecerea primului rand longitudinal de
bare radiale prin material in plan longitudinal;

A, B, C - fluxurile complexe obtinute la trecerea celui de-al 43-lea rand longitudinal de
bare prin zona primului rand;

v - viteza periferica a barelor.

Malaxorul (fig. 1-8) contine un corp 1 cu fund semicilindric, organe de amestecare,
executate in forma de bare radiale 2, fixate pe arbore 3 in sectii, bare longitudinale 4, fixate
pe barele radiale 2, razuitoare radiale 5, unite articulat prin intermediul bucselor 6 cu
pivoturi 7 radiale, fixate pe arbore 3 1anga peretii laterali, gplinturi limitatoare 8 si sprijin 9,
razuitoare longitudinale 10, unite articulat cu capetele barelor radiale 2 si care contin cutite
11, bucse elastice 12, bolturi 13 cu piulite 14, tuburi 15 cauciucate de protectie, suporturi
16, rulmenti 17 in care se sprijind bucsele peretilor frontali ai corpului 1, rulmenti 18 pe
care se sprijina fusurile arborelui 3, un maner 19, fixat pe partea superioard a corpului 1,
umere 20, fixate pe suprafata exterioarad a corpului 1 si rezemate de rama.

Fiecare sectie include bare fixate radial si amplasate uniform pe circumferintd. Toate
sectiile sunt amplasate de-a lungul arborelui cu acelasi pas, iar fiecare sectie urméatoare este
fixatd pe arbore cu o deplasare unghiulara fatd de cea precedenta, egald cu o jumatate a
unghiului dintre bare.

Razuitoarele radiale formeaza cu peretii laterali un unghi de atac egal cu 30° iar
lungimea proiectiei razuitorului pe un plan perpendicular pe peretele lateral masurata de la
axa pivotului pana la perete este mai mare decat de la axa pivotului pana la partea opusa a
razuitorului.

Razuitoarele longitudinale sunt situate in asa mod §i in asa numar, incét proiectiile lor
pe orice plan longitudinal se suprapun, iar lungimea sumara a proiectiilor razuitoarelor este
mai mare decat lungimea interioara a corpului. Planurile cutitelor 11 formeaza cu tangenta
dusad prin punctul de contactare a cutitului cu fundul corpului cilindric un unghi de 30?.

In fiecare rand longitudinal de bare radiale, barele longitudinale sunt amplasate pe
randurile radiale vecine cu o deplasare de jumitate de pas. Distanta de la capetele barelor
radiale, care nu sunt inzestrate cu razuitoare longitudinale, pana la suprafata interioara a
corpului este mai mare decat dimensiunea celor mai mari bucati de material.

Malaxorul functioneaza in modul urmator.

La rotirea arborelui 3 (mecanismul de actionare nu este indicat) materialul, turnat in
corpul 1, este strapuns de barele radiale 2, barele longitudinale 4, razuitoarele radiale 5 si
longitudinale 10, si se divizeaza in fluxuri atdt in plan longitudinal, cit si in plan
transversal.

La trecerea primului rand longitudinal de bare prin material (fig. 7, randul 1) intre
razuitoare si bara longitudinala se formeaza fluxul o, intre doud bare longitudinale - fluxul
B, si intre bara din dreapta si arbore - fluxul y.

La trecerea randului al doilea longitudinal de bare prin aceasta zona fluxurile o,  siy se
divizeaza fiecare in cite doua semifluxuri de catre barele longitudinale. Deoarece vectorii
vitezei semifluxului 0,50 din dreapta si vitezei semifluxului 0,53 din stdnga sunt orientati
unul fatd de altul sub un unghi, are loc imbinarea si amestecarea acestor semifluxuri si se
obtine fluxul 0,5a 0,58. Tot asa se intdmpla si cu semifluxurile alaturate 0,583 si 0,5y - se
obtine un flux nou 0,58 0,5y.

La trecerea randului al 11l-lea longitudinal de bare prin zona analizatd semifluxul 0,5c
este directionat spre dreapta de catre razuitorul de la capatul acestei bare. Fluxurile 0,5a
0,5B si 0,58 0,5y se divizeaza in cate doua semifluxuri 0,25a 0,250 si 0,250 0,25y de catre
barele longitudinale. Are loc imbinarea semifluxului 0,5a cu semifluxul 0,25a 0,253 din
stdnga si obtinerea unui nou flux 0,75a 0,25B. Se imbind semifluxul 0,25a 0,258 din
dreapta cu semifluxul 0,258 0,25y din stanga si se obtine un flux nou 0,25a 0,58 0,25y si, in
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sfarsit, se imbind semifluxul 0,258 0,25y din dreapta cu semifluxul 0,5y si se obtine fluxul
0,253 0,75y.

Acest proces de divizare-imbinare a fluxurilor continud la trecerea de mai departe a
barelor prin aceasta zona. Se observa (fig.7) ca o parte de material al fluxului o in procesul
divizarii-imbinarii se deplaseaza treptat in dreapta zonei analizate si la trecerea barei a V-a
ajunge pana la arbore, unde are loc devierea in directie opusd si incepe migrarea spre
stanga. Tot asa, o parte de material al fluxului y se deplaseaza treptat spre stdnga si ajunge
la corpul malaxorului la trecerea barei a V-a prin aceastd zona, sub actiunea razuitorului
longitudinal are loc devierea in dreapta si apoi incepe migrarea spre dreapta. Materialul
fluxului B in procesul divizarii-imbinarii fluxurilor trece in stinga si in dreapta, ajungand
pana la corpul malaxorului si, respectiv, pand la arbore, apoi Incepe migrarea in directii
inverse.

La inceputul amestecdrii continutul fluxurilor a, B si y in fluxurile nou-formate nu este
uniform. Treptat aceasta neuniformitate dispare, si la trecerea prin zona cercetata a randului
al XLlIll-lea longitudinal de bare (numéarand de la primul) se obtin fluxurile complexe A, B,
L care contin particule ale fluxurilor initiale o, 3 si y distribuite uniform (fig. 7).

Procesul de migrare a particulelor fluxurilor are loc nu numai in zona analizata, ci
concomitent in toatd sectiunea transversald a tobei. Aceasta contribuie la amestecarea
rapida a materialului in plan transversal, iar dacd se iau in considerare toate sectiile - in plan
transversal in tot volumul materialului din corp.

Procesul de amestecare in plan longitudinal este analogic celui descris mai sus si este
prezentat schematic in fig. 8. Cifra 1 indicd primul rand longitudinal de bare, literele a, b si
¢ indicd fluxurile formate la trecerea barelor prin material. Cifrele urmatoare indica
randurile longitudinale de bare in pozitia cand ele trec prin zona primului rand longitudinal
de bare, sunt indicate si fluxurile formate la trecerea acestor bare.

Din cauza divizérii-imbinarii fluxurilor particulele de material migreaza concomitent de
la stinga spre dreapta si invers. Cand fluxurile de amestec ajung la peretele lateral de
stanga, razuitoarele radiale 5 le directioneaza spre dreapta si ele sunt supuse procesului de
divizare-imbinare si migrare. Tot asa fluxurile care ajung la peretele lateral de dreapta sunt
directionate spre stinga de catre razuitoarele radiale de dreapta. Procesele de divizare-
imbinare si de migrare au loc concomitent in zonele tuturor randurilor longitudinale de bare
situate in material, ceea ce conduce la 0 amestecare intensiva si omogend a componentelor
amestecului in tot volumul materialului din corpul malaxorului.

Vectorii vitezelor de migrare a particulelor in plan transversal se insumeaza cu vectorii
vitezelor de migrare in plan longitudinal si se obtine o deplasare concomitenta a particulelor
spre arbore si in dreapta, spre corpul malaxorului si in stanga si invers.

Razuitoarele radiale in procesul malaxdrii sunt apdsate de catre material spre peretele
lateral datorita fortelor sumare mai mari care actioneaza pe suprafata frontala a razuitorului
situatd intre peretele lateral si linia centrului pivotului decat fortele care actioneaza pe
suprafata frontald situatd intre linia centrului pivotului si partea opusd a razuitorului.
Aceasta contribuie la formarea unui joc nul intre peretele lateral si razuitor. Sprijinul 9
contribuie la mentinerea razuitorului radial in pozitia gata de lucru la iesirea lui din material
si pana la intrarea in material.

Rézuitoarele longitudinale, la trecerea lor prin amestec, sunt apdsate spre fundul
corpului cilindric §i formeaza un joc nul cu corpul datoritd faptului ca forta sumara care
actioneaza asupra razuitorului este situatd intre axa boltului 13 fatd de care se roteste
razuitorul longitudinal si locul de contactare a rdzuitorului cu corpul. Bucsa elastica 12
asigurd mentinerea in pozitie gata de lucru a razuitorului de la iesirea lui din amestec si
pana la intrarea in amestec. Tubul cauciucat de protectie exclude patrunderea particulelor si
a lichidului in zona articulatiei rdzuitorului.

La finele procesului de amestecare uscatd se adaugd uniform de-a lungul corpului apa.
Procesul de amestecare este analogic celui descris.

Pentru descéarcarea amestecului preparat corpul 1 se basculeaza cu manerul 19 in
directie opusi rotirii arborelui. In procesul amestecrii si basculdrii corpul 1 se reazema in
rulmentii 17 care se sprijind pe suporturile 16, iar arborele 3 se sprijina in rulmentii 18.
Dupé descarcarea amestecului preparat corpul este readus in pozitia initiald cu manerul 19
pana la sprijinirea cu umarul 20 in rama malaxorului.
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Utilizarea atat a barelor radiale, cat si a barelor longitudinale conduce la o intensificare
deosebit de puternica a procesului de amestecare (amestecarea omogena in stare uscatd se
obtine dupa 4-5 rotatii ale arborelui, iar in stare umeda tot dupa 4-5 rotatii). Existenta
razuitoarelor radiale si longitudinale care asigurd joc nul in procesul malaxarii conduce la
evitarea blocarii particulelor, bucatilor de material intre capetele barelor si corp, intre
capetele razuitoarelor §i corp si micsorarea suficientd a rezistentelor la inaintarea organului
de amestecare, deci si a consumului specific de energie.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 2301 C2 2003.06.30
2. MD 583 Z 2013.01.31

(57) Revendicari:

Malaxor cu actiune ciclica, care contine un corp (1) cu fund semicilindric, instalat pe
niste suporturi (16), In peretii frontali ai caruia este montat un arbore (3) cu organe de
amestecare, executate in forma de bare radiale (2), fixate pe arbore (3) in sectii si amplasate
uniform pe circumferintd, la capetele arborelui (3) fiind fixate niste razuitoare radiale (5),
totodatd pe barele radiale (2) ale fiecarei sectii, in sensul rotirii arborelui (3), sunt fixate
niste bare longitudinale (4) paralele cu axa arborelui (3), pe capetele barelor radiale (2)
fiind montate niste razuitoare longitudinale (10), care contin niste cutite (11) cu un unghi de
atac egal cu 30°, caracterizat prin aceea ca fiecare rizuitoare radiald (5) este unitd
articulat cu un pivot radial (7) cu o bucsa (6), fixat pe arbore (3) langa peretele lateral in aga
mod, incat razuitoarea radiald (5) formeaza cu peretele lateral un unghi de atac egal cu 30°,
iar lungimea proiectiei razuitoarei radiale (5) in plan perpendicular pe peretele lateral,
masurata de la axa pivotului (7) pani la perete, este mai mare decit de la axa pivotului (7)
pana la partea Opusa a razuitoarei radiale (5), totodata la capatul liber al pivotului (7) este
fixat un splint limitator (8), iar la mijlocul bucsei (6) este fixat un sprijin (9), care
contacteaza cu peretele lateral, razuitoarele longitudinale (10) sunt fixate articulat pe
capetele barelor radiale (2) prin intermediul unor tuburi (15) si bolturi (13), protejate prin
bucse elastice (12), razuitoarele longitudinale (10) fiind situate in asa mod si in asa numar,
incat proiectiile lor pe orice plan longitudinal se suprapun, iar lungimea sumard a
proiectiilor razuitoarelor este mai mare decat lungimea interioara a corpului (1).

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: CANTER Svetlana
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