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Rezumat: Elaborarea unei harti de risc la alunecari ale unui versant, sau a unei zone, reprezintd o
activitate de cercetare complexd. Harta de risc la alunecare a unui versant sau a unei zone de interes se
efectueaza pentru posibilitatea de alunecare a versantului dar care incd nu s-a produs si pentru care nici nu
exista vre-un semn vizibil ca ar exista pericolul declansarii acestora. Aceasta se bazeaza pe intocmirea
prealabild a unui pachet de harti ajutatoare, corespunzatoare principalilor factori care poarta un rol decisiv
in mentinerea sau pierderea stabilitatii versantului cercetat, analiza separatd a fiecarui factor si, ulterior,
analiza starii de echilibru a versantului in contextul actiunii simultane a mai multor factori.
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Harta de risc natural la alunecari de teren reprezinta sinteza datelor privind prognoza starii de echilibru
a versantilor, a pagubelor materiale si a pierderilor de vieti omenesti ce pot fi cauzate de producerea
alunecarilor de teren, pe un anumit areal si intr-un interval de timp. Elaborarea hartii de risc natural la
alunecari de teren se realizeaza, de reguld, intr-un sistem informational integrat, avind la baza banci de date
informatizate si harti digitale. Banca de date aferenta hartii de risc natural la alunecari de teren se realizeaza
prin colectarea, stocarea si prelucrarea informatiilor si datelor necesare referitoare la:

- baza topografica si cartografica (harti digitizate, fotograme, imagini satelitare etc.);

- alunecdrile de teren existente si lucrarile de remediere executate;

- caracterizarea mediului natural din punct de vedere geologic, geomorfologic, hidrologic,

hidrogeologic, meteorologic, pedologic, al vegetatiei etc.;

- interventiile asupra versantilor care pot schimba echilibrul natural al acestora (defrisari, lucrari de

terasamente, amplasarea constructiilor pe versanti sau la partea superioara a acestora etc.);

- utilizarea prezenta si de perspectiva a terenului (zone locuite, zone industriale, suprafete agricole,

paduri etc.);

- elementele expuse hazardului la alunecari de teren (constructii, terenuri).

Harta de hazard la alunecéri de teren a localitatii, raionului, se intocmeste pe etape, incepand cu zonele
cu o densitate mare a elementelor expuse hazardului la alunecari de teren, precum si/sau in zonele in care s-au
identificat fenomene de instabilitate. Harta de hazard la alunecari de teren se intocmeste pe baza planurilor si
hartilor topografice, prin documentare, studii si cercetdri de teren, avandu-se in vedere date geologice,
geomorfologice, hidrogeologice, hidrologice, meteorologice, existenta alunecarilor de teren si a lucrarilor de
remediere a acestora, date referitoare la interventiile asupra versantilor de natura sa schimbe echilibrul natural
si altele.

Harta de hazard la alunecari de teren se realizeaza in doua etape, dupa cum urmeaza:

-etapa I — in aceastd etapd se colecteazd toate informatiile morfologice, hidrologice, climatice,
geologice, geotehnice si hidrogeologice existente in documentatii intocmite pentru scopuri diverse, aferente
zonei care se cerceteaza, precum si cartari geologice ingineresti si hidrogeologice foarte detaliate; cu datele
colectate 1n aceasta etapa se intocmeste harta de risc la alunecare a zonei cercetate, hart care este considerata
ca fiind satisfacatoare pentru scopul care a fost elaborata;

- etapa Il — pentru a creste substantial gradul de precizie a hartii de risc la alunecare a unei zone, se vor
executa lucrari de prospectiuni (geofizice, lucrari miniere, teste efectuate in situ) si analize geotehnice de
laborator pentru a determina caracteristicile fizico-mecanice ale rocilor din zona cercetata;

Pentru elaborarea hartii de risc la alunecare a unei zone in etapa a II sunt necesare urmdtoarele harti
ajutatoare:

- harta topografica —baza de reprezentare a hartilor de risc la alunecare; aceste harti trebuie sa prezinte
elemente clare de hidrografie, planimetrie si indeosebi de nivelment;

- harta geomorfologicad — se redacteaza pe baza cartarii de suprafatd, cu materializarea datelor culese
pe harta topografica; lucrérile de cartare geomorfologica constau in identificare si localizarea fenomenelor
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erozionale, a alunecarilor de teren existente in diferite faze de evolutie, prezenta izvoarelor de coastd s.a.m.d.;
o atentie deosebita trebuie acordata alunecérilor de teren existente deoarece acestea sunt cele mai valoroase
surse de informare asupra potentialului de alunecare a versantilor;

- harta litologica-structurald la contactul roca de baza-formatiune acoperitoare — aceasta harta se
refera la identificarea rocii de baza care reprezintd fundamentul versantului;

In acest sens este necesari colectarea urmitoarelor informatii privind formatiunile geologice cercetate

varsta,
compozitia litologica,
starea fizica actuala,
- elementele structurale caracteristice (cute, flexuri, falii),

- harta distributiei indicelui structural de alunecare la contactul rocii de baza cu deluviul — aceasta
harta exprima prin izolinii probabilitatea de alunecare a versantului, pe suprafetele de minima rezistenta situate
in interiorul rocii de baza precum si pe suprafata de contact dintre depozitele deluviale si roca de baza;

Harta se intocmeste la baza indicelui structural de alunecare, definit ca raportul dintre unghiul aparent
de alunecare S’ al suprafetei structurale considerate si unghiul de inclinare « al suprafetei versantului:

@ (D
- Intr-un oarecare punct de pe suprafata unui versant, unghiul aparent de inclinare S’ al suprafetei
structurale, in sectiunea orientatd pe directia liniei de cea mai mare panta a suprafetei versantului, se
determina cu relatia :

tgf'=tgf -sinw 2)
in care S este unghiul real de inclinare al suprafetei structurale, iar @ unghiul dintre directia suprafetei

structurale si directia sectiunii geologice de reprezentare;
- unghiul o se determina cu relatia :

A
a=arctg - —

Al (3)
in care Ah reprezintd diferenta de cota, iar A/ reprezinta distanta dintre curbele de nivel intre care se
nscrie punctul considerat;
- daca pozitiile suprafetei versantului si suprafetei structurale se exprima prin unghiurile azimutale J,
si s ale inclindrii suprafetelor considerate, unghiul @ se determina cu relatia :

w=|5 -3 |+90°

- pentru redactarea hartii de distributie a indicelui de alunecare trebuie parcursi urmatorii pasi:

- intreaga suprafatd a versantului care face obiectul Intocmirii hértii de risc se Tmparte intr-un
caroiaj cu celule patrate, cu dimensiuni ale celulelor care se stabilesc in functie de variatiile
elementelor structurale ale rocilor cercetate; se va urmari ca in limitele patratului in centrul caruia
se gaseste nodul ochiului de retea luat in consideratie, atat suprafata versantului cét si cea
structurala a rocilor sa poata fi aproximate ca fiind plane;

- In fiecare nod al retelei se calculeaza indicele structural de alunecare;

- prin interpolarea valorilor indicelui structural de alunecare, notate in fiecare nod al retelei, se
traseaza curbe de egala valoare a acestui indice.

- harta cu izohipse la contactul roca de baza-deluviu — aceastd harta are la baza cunoasterea cotelor
absolute ale acestei suprafete intr-un numar optim de puncte distribuite cat mai uniform pe suprafata cercetata;
cotele absolute se obtin prin masuratori topografice si prin documentarea materialele existente: foraje, puturi,
excavatii etc.;

- harta cu izopahitele depozitelor deluviale — se realizeaza prin suprapunerea hartii topografice si a
hartii cu izohipsele suprafetei de contact dintre roca de baza si deluviu; aceastd harta este utild si necesara
pentru evaluarea suprafetelor potentiale de rupere pe care este posibil sa se produca aluneciri;,

- harta hidrogeologica cu hidroizohipse si hidroizofreate — starea de eforturi din cadrul unui masiv de
pamant este puternic influentatd de prezenta apei si a dinamicii curgerii acesteia prin versant; apa poate proveni
atat din panza freaticd de adancime cat si din infiltratiile apelor meteorice de suprafata; in cadrul lucrarilor de
redactare a acestei harti sunt necesare lucrari de determinare a cotelor absolute ale nivelurilor hidrostatice,
masurate intr-un numar optim de puncte, intr-un interval de timp cat mai scurt, corespunzator acelorasi conditii
meteorologice si hidrologice; harta cu hidroizohipse (linii de egala adancime a suprafetei freatice sub suprafata
terenului) si harta cu izofreate oferd o imagine a distributiei apei subterane in masivul de pamant, precum si

4

285



determinarea unor parametrii utilizati in calculele de stabilitate precum gradientii hidraulici, fortele de filtratie,
grade de umiditate, volume de rocd imersatd, posibilititi de producere a fenomenelor de antrenare
hidrodinamica, etc.

Toate hartile ajutatoare trebuie sa fie redactate la aceeasi scara cu harta de sinteza, care constituie harta
de risc la alunecare. Harta de risc la alunecare din cadrul etapei a II-a se construieste pe baza diagramelor de
variatie a fortelor de Tmpingere, corespunzatoare fiecarei sectiuni de calcul, prin corelarea acestora in limitele
perimetrului analizat, obtindndu-se in final o harté cu izolinii de egala forta de impingere, avand 1n acelasi timp
si factorii de stabilitate corespunzatori sectiunilor de calcul luate in consideratie.

Conform metodologiilor In vigoare, pentru redactarea hartii de hazard la alunecari de teren este
necesara parcurgerea urmatoarelor etape:

- estimarea valorii si a distributiei geografice a coeficientilor de risc Ka.n pe baza criteriilor prezentate

in normele metodologice, in domeniul de variatie specific: litologic (K.), geomorfologic (Ky),

structural (K.), hidrologic si climatic (Kq4), hidrogeologic (K.), seismic (Ky), silvic (Kg), antropic (Kx)
(figura 1) ;
Factorul litologic
- stabilirea gradelor de potential (scazut,
Factorul structural mediu, ridicat) carora le corespunde o anumita
probabilitate de producere a alunecarilor
Factorul hidregeologic  (practic zero, redusd, medie, medie-mare,
mare si foarte mare);
- Impdrtirea arealului pe care se doreste
Factomisibvic intocmirea hartii de hazard la alunecari de
teren in suprafete poligonale delimitate astfel
incat sa reprezinte depozite cat mai omogene
Factorul antropic litologic si structural;
- evaluarea, pentru fiecare suprafatd
poligonald, a coeficientilor de risc Ka:n;
- calcularea coeficientului mediu de hazard
K, corespunzator fiecarei suprafete poligonale analizate, cu relatia:

Factorul climatic

Factorul geomorfologic

Harta de hazard

K, -K
= ”T”-(KC+KII+K€+K/.+KK+K,1)

m

&)

- Intocmirea hartii cu distributia geografica a coeficientului mediu de hazard K.

Harta de risc la alunecari de teren cuprinde, in principal, delimitarea urmatoarelor zone:

- arealele declarate, potrivit legii, zone de risc la alunecari de teren;

- zonele construite expuse alunecdrilor de teren si la care urmeaza sa se stabileascd masuri pentru
atenuarea gi/sau Inlaturarea efectelor alunecarilor de teren;

- zonele unde frecventa si amploarea ridicata a alunecérilor de teren nu permit executarea de lucrari
de remediere si impun instituirea interdictiei amplasarii constructiilor definitive.

Interpretarea hartii de risc natural la alunecari de teren permite adoptarea unor categorii de masuri
pentru prevenirea producerii alunecarilor de teren si atenuarea efectelor acestora, constand, in principal:

- modificari in utilizarea terenurilor; restrictionarea si, dupa caz, interzicerea amplasarii constructiilor
si/sau a utilizarii terenului, in functie de categoria de folosinta si de limitarile induse de riscul la alunecari de
teren;

schimbarea destinatiei terenurilor si adoptarea masurilor constructive suplimentare, acolo unde este
cazul;

elaborarea de programe privind asigurarea bunurilor si persoanelor pentru cazuri de alunecari de
teren;

monitorizarea alunecarilor de teren in vederea instituirii sistemelor de prognoza si avertizare;
alocarea judicioasa a fondurilor pentru aplicarea masurilor menite sd diminueze riscul la alunecari

de teren;
- realizarea planurilor de interventie in caz de dezastru.

Concluzii:
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Daca sunt corect intocmite, hartile de risc permit adoptarea unor mdsuri eficiente de prevenire a

dezastrelor potentiale datorate producerii alunecarilor de teren §i luarea unor decizii rationale privind
amplasarea constructiilor si executarea unor lucrari de excavatii fara a fi periclitata stabilitatea terenului.

Intr-o prima etapa hartile de risc la alunecare trebuie sa devina documente obligatorii pentru toate

zonele construite si cele potential construibile, urmand ca actiunea de elaborare a acestora sa fie extinsa
treptat pand la acoperirea intregului teritoriu a {arii.

.
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