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UTILIZAREA RA IONAL  A RESURSELOR
MATERIAL-ENERGETICE – UN PAS IMPORTANT

ÎN MINIMIZAREA COSTURILOR

Rina URCAN, doctor în economie, IRIM

The article is dedicated to the problem of the rational use of the material-energy re-
sources. In the world are actually the problems of the insufficiency and the high costs of the
material-energy resources. In this article we examine the principals directions of the rational
use of the material-energy resources and we propose the measures to rational use of the en-
ergy resources in the enterprises from Republic of Moldova. Also, rational use of the mate-
rial-energy resources favour to the diminution of the costs of production and increase of the
competition of the enterprise.

Deoarece ponderea cheltuielilor cu energia i combustibilul în costurile de
produc ie  ale  produselor  este  relativ  mare  se  impune  luarea  unor  m suri  care  s
limiteze consumul energetic de orice fel, de cre tere a randamentelor energetice i
pentru diminuarea pierderilor în re elele de transport ale energiei. M surile de
reducere a consumului energetic pot fi astfel grupate [3, p.98]:

suri de normare tiin ific  a consumurilor energetice i pe baza
rezultatelor ob inute de întreprinderi similare;

suri de reducere a consumului energetic pe baza perfec ion rii
tehnologiilor de fabrica ie, modernizarea sau înlocuirea instala iilor energetice cu
randamente sc zute i de îmbun ire a izola iei termice a instala iilor;

suri  de  reducere  a  pierderilor  în  re eaua  de  transport,  distribu ie  i
consum, pe baza folosirii celor mai buni purt tori de energie i o bun  între inere i
reparare a acestora;

pentru energia folosit  în scopuri motrice se impune folosirea limitatoarelor
de mers în gol precum i echiparea utilajelor cu motoare cu o putere instalat
corespunz toare;

suri de ameliorare a factorului de putere i aplatizare a curbei de sarcin .
Un  rol  la  fel  de  important  îl  au  i  m surile  de  perfec ionare  a  tehnologiei  de

fabrica ie i a organiz rii produc iei i a muncii.
Concomitent cu preocup rile pentru dezvoltarea i atragerea în circuitul

economic de noi resurse energetice primare i de surse energetice, trebuie s  se
ac ioneze  pentru  o  folosire  ra ional  a  acestora  precum  i  a  tuturor  formelor  de
energie i în special a energiei electrice. Întrucât tehnicile i tehnologiile actuale de
folosire a surselor neconven ionale sunt scumpe i necompetitive, m surile de
economisire i valorificare superioar  a resurselor energetice constituie o modalitate
sigur  de dezvoltare a bazei energetice.

Folosirea ra ional  a resurselor energetice presupune unele direc ii de ac iune
cum ar fi [2, p.76]:

a) Valorificarea superioar  a resurselor energetice este o necesitate impus  de
faptul c  solicit rile de resurse energetice primare cresc mult mai rapid decât
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posibilit ile de acoperire din cauza caracterului limitat al acestora i a folosirii lor
într-o propor ie tot mai mare în scopul prelucr rii chimice. Pe de alt , parte stadiul
actual al tehnicii i al tehnologiilor asigur  randamente sc zute, din con inutul de
energie al tuturor purt torilor de energie primar , numai 40% se reg se te sub form
de energie util , restul de 60% se pierde. Având în vedere faptul c  ponderea
formelor de energie intermediar  (energie electric , energie termic  etc.) cre te tot
mai mult în consumul industrial, preocup rile pentru valorificarea superioar  a
resurselor energetice se diversific i odat  cu acestea se realizeaz  o reducere a
consumurilor specifice.

b) Îmbun irea randamentelor energetice în procesele termice. Reducerea
consumului specific de resurse energetice primare folosite pentru producerea
energiei termice i în continuare, a energiei electrice presupune în primul rând

suri de cre tere a randamentelor tuturor instala iilor industriale.
O alt  cale de utilizare ra ional  a resurselor material-energetice prevede

utilizarea surselor neconven ionale de energie. În categoria surselor energetice
neconven ionale sunt incluse urm toarele:

a) surse regenerabile prin mecanisme naturale, cum sunt: energia solar i
eolian , energia geotermal , biogazul etc.;

b) surse regenerabile prin mecanisme proprii activit ilor industriale i
economico-sociale, cum sunt: c ldura con inut  în gazele fierbin i sau apele
reziduale industriale evacuate, resturi industriale transformabile prin ardere în
energie termic .

În activitatea economic , utilizarea resurselor energetice se poate realiza în
principal în dou  modalit i [1, p.102]:

prin o recuperare primar , adic  prin refolosirea c ldurii recuperate chiar în
instala iile care au generat-o (recirculare);

prin o recuperare secundar , adic  pentru producerea de ap  cald i agen i
termici necesari unui consum energetic în exteriorul instala iei.

Ponderea energiei neconven ionale în totalul consumului de energie este în
prezent redus , dar prezint  o tendin  de cre tere, deoarece aceste surse sunt
regenerabile în mod natural i nepoluante.

În continuare se va argumenta direc iile de folosire ra ional  a resurselor
energetice i se va estima efectul economic al acestora pe baza unei întreprinderi
autohtone S.A. „Floarea-Soarelui”. Reie ind din considerente c  activitatea de
producere a întreprinderii S.A. „Floarea Soarelui” este caracterizat  prin consumuri
înalte de energie termic i electric , dar pre urile de aprovizionare a acestora de la
furnizori  sunt  relativ înalte,  apare necesitatea de a  aborda posibilit i  de reducere a
costului resurselor de energie termic i energie electric . inând cont de faptul c  în
urma fabric rii uleiului din floarea soarelui în calitate de de eu r mân cojile de
floarea soarelui, întreprinderea dispune de un cazan care produce energie termic ,
utilizând în calitate de combustibil cojile de floarea soarelui ob inute. Îns , cantitatea
de energie termic  ob inut  nu este suficient  pentru acoperirea total  a necesit ilor
întreprinderii S.A. „Floarea Soarelui” i totodat  cantit i mari de coji de semin e de
floarea-soarelui  r mân  în  stoc,  se  propune  de  a  construi  o  „Mini-CET”  care  va
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func iona în baza utiliz rii cojilor de floarea-soarelui i va acoperi totalmente
necesit ile întreprinderii cu energie termic  la costuri mai mici.
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Poten ialul energetic al cojii de floarea-soarelui ca al unui produs colateral este
suficient pentru acoperirea necesit ilor procesului tehnologic cu energie termic i
electric . Utilizarea energeticii poten iale a cojii de floarea-soarelui pentru
producerea energiei termice cu utilizarea minimal  a gazelor naturale i energiei
electrice proprii este posibil  în baza moderniz rii a complexului cazan-energetic în
complex cazan-turbogenerator.

Aceast  variant  permite nu numai asigurarea procesului tehnologic cu energie
termic i electric , ci i utilizarea condensatorului turbinei i electro-generatorului în
calitate de tampon-regulator, ce permite a reac iona la cantitatea variabil  de coaj  de
floarea-soarelui, din contul producerii energiei electrice. Surplusul energiei electrice
poate fi transmis în re ea, cu returnarea ulterioar  pentru necesit ile combinatului, în
cazul când coaja de floarea-soarelui lipse te sau nu este în cantitate suficient .

Luând în considera ie, c  la întreprindere are loc consumul concomitent al
energiei electrice i termice în cantit i considerabile, cea mai optimal  schem  pare
a fi unirea sistemului de generare a energiei electrice i sistemului pentru producerea
aburului, adic  o schem  de cogenerare. Construc ia va fi legat  cu re elele
exterioare a cazangeriei existente. Dup  darea în exploatare a utilajelor instalate
efortul cu aburi va constitui - 25 t/h. Aburul dup  agregatul cu cazan va fi direc ionat
la procesul tehnologic prin intermediul turbogeneratorului.

S.A. „Floarea Soarelui” pentru desf urarea activit ii de producere are
necesit i mari în abur, valorile c rora sunt generalizate în urm torul tabel.

Tabelul 1. Cantit ile de abur necesare pentru desf urarea
activit ii de producere a S.A. „Floarea Soarelui”

Nr.
d/o Denumirea indicatorilor U. m. Vara Iarna

1. Prelucrarea floarea soarelui t/zi 860
2. Producerea uleiului dezodorat t/zi 200
3. Necesitatea aburului în producere, t/h 18 21,5
           din care:

Abur cu temperatura 380±10oC
i presiune 20 kgs/cm2 t/h 5,0 5,0

Abur cu temperatura 190±10oC
i presiune 11 kgs/cm2 t/h 5,5 5,5

Abur cu temperatura 165÷175oC
i presiune 7 kgs/cm2 t/h 7,5 11,0

În continuare se propune a evalua efectul economic ob inut în urma introducerii
cazanului ce va func iona în baza arderii cojilor de semin e de floarea soarelui i a
turbinei cu abur, precum i termenul de recuperare a investi iei.
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Tabelul 2. Date ini iale pentru evaluarea efectului economic

Nr. Indicatorii Valoarea

1.
Cazan de ardere a cojilor de floarea soarelui
E-25-3,9-440 i KE 24-25-320 pentru arderea
6,5 tone de coji de floarea soarelui pe or

1 unit.

2. Turbin  de abur pentru producerea 2500 kW de
energie electric  pe or 1 unit.

3.
Num rul zilelor de lucru a întreprinderii pentru
prelucrarea semin elor (circa 175 tone de
floarea soarelui pe an)

200 zile

4. Productivitatea cazanului de producere a aburului 6,5 t/h : 0,2 t/h = 35 t/h

5. Necesit ile întreprinderii în abur în scopuri
tehnologice (în perioada de iarn ) 21 t/h

6. Cheltuieli pentru ob inerea 1 tone de ap
purificat  chimic 12 lei/t

7. Cheltuieli privind transportarea cojilor de semin e
de floarea soarelui la locul de aruncare a de eurilor 140,44 lei/t

8.
Costul 1 kW/h de energie electric :
- procurat  de la furnizor (f  TVA)
- proprie (dup  plan)

1,08 lei
0,20 lei

9. Necesit i de gaz natural
pentru producerea 1 tone de abur 76 m3/t

10. Pre ul 1 m3 de gaz natural 3,161 lei

11. Cantitatea de coji de semin e de floarea soarelui ce
se arde în cazane efectiv 3,8 t/h

12. Cantitatea de abur produs  cu ajutorul cazanului
 (în scopuri tehnologice) 7 t/h

13. Num rul suplimentar de angaja i
- cu salariul mediu lunar de

5
5500

14. Cheltuieli anuale relativ constante
a sec iei de rafinare 9793 mii lei

15. Cantitatea de ulei rafinat produs  în anul 2006 116 t/zi
16. Cantitatea de ulei rafinat produs  în anul 2007 180 t/zi
17. Suma creditului necesar 4500 mii USD
18. Cursul 1 USD fa  de MDL 10,3 lei

În baza datelor ini iale prezentate vom estima cheltuielile i economiile
probabile ale întreprinderii S.A. „Floarea Soarelui” în urma implement rii m surii
propuse, i anume în urma introducerii cazanului ce va func iona în baza arderii
cojilor de semin e de floarea-soarelui i a turbinei cu abur.
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Tabelul 3. Calcula ia cheltuielilor

Nr. Indicatorii Valoarea

1.
Cheltuieli privind procurarea, construc ia i darea
în exploatare a cazanului de ardere a cojilor de
floarea soarelui, mii USD, inclusiv: 5150
- Cazan E-25 1450

- Lucr ri de proiect 190

- Armatur i accesorii 80

- Instala ie pentru asigurarea tirajului 30

- ef de montaj 40

- Filtru electric 320
- Schimb tor de frecven  la exhaustor
pentru fum i ventilator 20

- Sistemul de automatizare i manipulare a
 Agregatului de cazangerie 420

- Turbin 1300

- Condi ionarea apei 160
- Centrul de depozitare i transmitere a cojilor
 de floarea soarelui la cazangerie 60

- Conectarea întreprinderii la re ea de curent electric 40

- Lucr ri construire-montare 1000

- Lucr ri de pornire-reglare 40

2.
Economiile anuale ob inute în baza excluderii
cheltuielilor legate de transportarea cojilor de
floarea soarelui neutilizate

140,44 lei/t · (6,5-3,8) t/h · 24
h/zi · 200 zile/an = 1820102
lei/an

3.
Economiile anuale legate de reducerea
consumului de gaze naturale pentru producerea
aburului

3,161 lei/m3 · 76 m3/t ·
7 t/h · 24 h/zi · 200 zile/an =
8071929 lei/an

4. Economiile anuale aferente producerii
energiei electrice proprii

(1,08-0,20)lei/kWh · 2500
kWh · 24 h/zi · 200 zile/an =
10560000 lei/an

5. Cheltuieli anuale privind uzura 5150 mii USD · 10,3 lei/USD
/ 25 ani = 2121800 lei/an

6. Cheltuielile anuale privind între inerea
i deservirea utilajului

50 mii USD · 10,3 lei/USD =
515000 lei/an

7.
Cheltuieli anuale privind retribuirea muncii
a personalului implicat în deservirea utilajului
respectiv, inclusiv defalc rile CAS i CAM

5500 lei/lun  · 5 pers. · 12
luni/an · 1,27 = 419100 lei/an

8. Cheltuieli anuale privind producerea
apei purificate chimic (suplimentar)

12 lei/t · (35-21 t/h) · 24 h/zi ·
200 zile/an = 806400 lei/an
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În urm torul tabel (tabelul 4) sunt sistematizate rezultatele ob inute în urma
introducerii cazanului ce va func iona în baza arderii cojilor de semin e de floarea-
soarelui i a turbinei cu abur i anume: efectul economic anual, efectul economic
total i termenul de recuperare a investi iilor.

Tabelul 4. Rezultatele ob inute

Nr. Indicatorii Valoarea

1.
Economiile anuale totale ob inute
(din tabelul precedent
p.2+p.3+p.4-p.5-p.6-p.7-p.8)

1820102 + 8071929 + 10560000 –
2121800 – 515000 – 419100 –
806400 = 16589731 lei/an

2. Termenul de recuperare a investi iilor 5150 mii USD · 10,3 lei/USD /
16589731 lei/an = 3,2 ani

3. Suma total  a economiilor 16589731 lei/an · 25 ani =
414743 mii lei

Examinând rezultatele estimate în urma introducerii cazanului ce va func iona în
baza arderii cojilor de semin e de floarea soarelui i a turbinei cu abur s-a ob inut c
S.A. „Floarea Soarelui” va ob ine un efect economic anual de 16.589.731 lei i
termenul de recuperare a investi iilor va constitui circa 3 ani i 3 luni.

Dac  de inut cont c  pre urile la gaz natural i la energie termic  sunt în
permanent  cre tere, vor spori economiile anuale i se va reduce termenul de
recuperare a investi iilor. Astfel, m sura examinat  privind introducerea cazanului
ce va func iona în baza arderii cojilor de semin e de floarea soarelui i a turbinei cu
abur este o m sur  eficient i adecvat  situa iei actuale.
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