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Abstract: Pilonii ancorati sunt niste constructii inalte, cu dimentiuni relativ mici in plan, ancorate la
diferite niveluri cu ajutorul unor cabluri. In urma actiunii a diverse incdrcdri pilonul tinde sd se deplaseze pe
orizontald, fiind impiedicat de catre cablurile ancorate. Acestea au scopul de a mentine pilonul in pozitie
verticald, de aceea ele sunt pretensionate initial cu un efort care trebuie determinat in urma calculului. Exista
mai multe metode de calcul a pilonilor ancorati, in articol fiind evidentiate cdteva cel mai des utilizate, inclusiv
cel de calcul cu ajutorul pachetului de programe aplicative SCAD Olfffice.

Cuvinte cheie: Pilon, cabluri, ancoraje, incarcari, deplasari, eforturi, rigiditate.

Introducere

Pilonii ancorati sunt constructii inalte avand structura realizatd cu zébrele sau din tabla cu sectiune
tubulara, ancorata la diferite niveluri cu ajutorul unor cabluri. Acestea, la randul lor, sunt ancorate la sol si
asigurd mentinerea pilonului in pozitie verticala. In urma actiunii a diversi factori, cei mai nefavorabili fiind
actiunea vantului si formarea stratului de polei, pilonul poate cépata deplasari pe orizontald. Pentru a micsora
deplasarile pana la valoarea admisibilad de 1/100 din Tnaltimea sectiunii studiate , cablurile necesita a fi initial
pretensionate cu un efort ce urmeaza a fi calculat.

1. Principii de proiectare si de calcul a pilonilor ancorati

" Numarul cablurilor in plan depinde de forma sectiunii transversale a pilonului (fig. 1.1);
. Pilonul este compus din mai multe tronsoane cu lungimea de 5-8 m (fig. 1.2);

SN
L AT

Fig. 1.1 Tipuri de sectiuni transversale
ale pilonului ancorat
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Fig. 1.3 Actiunea vantului asupra pilonului

Fig. 1.2 Prinderea
tronsoanelor cu ajutorul
cablurilor ancorate

= La actiunea vantului in planul bisector cablurilor, pilonul sufera deformatii mai mari decat in
cazul actiunii vantului in planul format de cabluri (fig. 1.3);
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" Schema de calcul a cablului reprezinta un fir ce capata o deformatie (sdgeatd) In urma actiunii
incarcarii din greutatea proprie, vant, polei s.a. (fig. 1.4);
= Schema de calcul a pilonului reprezinta o grinda continua cu mai multe deschideri, incastrata
sau prinsa articulat la capatul inferior si asiguratd cu reazeme elastice n punctele de prindere a cablurilor
de pilon (fig. 1.5);
. In acest sitem de mai multe ori static nedeterminat necunoscute sunt:
- eforturile Tn cabluri;
- deplasarile orizontale in plan a punctelor de prindere a cablurilor de pilon;
- momentele ce apar in aceste puncte;
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Fig. 1.4 Schema de calcul a cablului Fig. 1.5 Schema de calcul a pilonului

2.Metode de calcul

. Metoda pretensionarii initiale a cablurilor presupune:
1. Adoptarea tipului, diametrului si efortului de pretensionare a cablulrilor (A, So);
2. Rezolvarea ecuatiilor de echilibru (3} X ; Y. Y) si determinarea momentelor (M) si deplasarilor
(¥) ce apar in noduri;
3. Optimizarea diagramelor obtinute (M, N, Q) si modificarea ariilor si eforurilor de
pretensionare adoptate initial.

. Metoda adoptirii diagramei momentului presupune:

. Adoptarea diagramei momentului incovoietor (M) ce apare 1n pilon;

. Determinarea sagetilor si reactiunilor (y;, R;) ce apar in reazeme (noduri);
3. Determinarea eforturilor de pretensionare Tn cabluri (Sy);

N =

. Metoda de calcul cu ajutorul pachetului de programe aplicative SCAD Office presupune:
1. Adoptarea tipului sectiunii tranversale a pilonului si calurilor;
2. Adoptarea sagetii cablurilor (f) si determinarea eforturilor de pretensionare initiala (So);
3. In urma calcului neliniar, determinarea deplasarilor si conretizarea eforturilor de
pretensionare;
4. Determinarea rigiditatii cablurilor (EA) si, respectiv, a ariilor acestora (A).

3. Formule de calcul

= Legatura dintre eforul unitar de intindere si sdgeata de la greutatea proprie:
pl? pl? pl? yl?
J 8f'f 8S 80A 80 (1)
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Lungimea cablului ce ia forma de coarda:

_ 8 cos? [)’)
L=1(1+2p222F @
. Deformatia totald a cablului pretensionat:
— 9% _ 1 13 082 (V_Z_ﬁ) _
6= = l ” [° cos* B g + al(t —ty) 3)
. Deplasarea pe orizontald a punctului de prindere a cablurilor de pilon (fig. 2.1):
_ %2 ;1 ¥ 3 . —_00 _ 1Y 3
A, = Ecosﬁl 2 o2, [Pcosp+C; C= Ecosﬁl 24 o7 [° cos
4)
. Efortul axial de intindere in cablul supus actiunii vantului:
%R
=k —<
S=k cosp = 0.5S, 5)
. Dimensionarea pilonului conform eforturilor interioare:
M=01ql% N=05Y,S;sinf;+N;+N, (6)
. Verificarea diametrului adoptat al cablului, In comparatie cu capacitatea sa portanta:

SrY fYpr
Yc

Smax = OmaxA <

(7

Fig. 2.1 Deplasdrile pilonului produse de alungirea cablurilor
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Concluzie

Pilonii ancorati reprezinta niste structuri complicate care necesitd un calcul minutios in vederea asigurarii
rezistentei si stabilitatii constructiei. Un rol important il are si argumentarea, din punct de vedere economic, a
consumului de material. Metodele manuale de calcul presupun efectuarea mai multor iteratii/etape de calcul
pentru determinarea si optimizarea dimensiunilor de gabarit ale pilonului si valorilor de pretensionare ale
cablurilor.

Programele de calcul permit studierea comportamentului pilonului ancorat supus actiunii a mai multor
factori nefavorabili (de obicei climaterici). Analiza datelor emise de catre program duce la determinarea
rigiditatii necesare a cablurilor care vor impiedica deformatiile pe orizontala ale pilonului. Astfel devine mai
comoda si rapida determinarea caracteristicilor optime ale cablurilor: aria sectiunilor transversale si eforturile
de pretensionare.
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