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DE LA ELECTRONICA DE "IERI" LA MICROELECTRONICA

DE "AZI" SPRE NANOELECTRONICA "DE MAINE"
(50 ani de la inventia circuitelor integrate)

Era moderna a electronicii a inceput cu o dezvoltare accelerata inainte de cel de al
doilea razboi mondial si a continuat dupa acesta, perioada in care componentele electronice de
la acea vreme (relee, rezistoare. condensatoare, bobine, si tuburi electronice) si-au gasit o
largd aplicare in diferite dispozitive electronice. In aceastd perioadd au fost fabricate si
primele calculatoare electronice. ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer),
construit in SUA, a fost primul
calculator electronic generic. El
imbina, pentru prima data, viteza
mare a componentelor
electronice  cu  posibilitatea
programarii pentru probleme mai
complexe.

in a doua jumitate a anilor
1950, tranzistoarele bipolare au
inlocuit  tuburile electronice.
Utilizarea acestora a dat nastere
la noi dispozitive electronice,
inclusiv calculatoare care pot fi
caracterizate ca dispozitive de
generafia a doua. Electronica cu Evolutia costului unui min de tranzistori integrati intr-un circuit
tranzistoare a dus la
imbunatatirea cardinald a functionabilitatii dispozitivelor electronice, la elaborarea de noi
tipuri de dispozitive, declansand marsul ei triumfal in dezvoltarea civilizatiei umane.

Explozia in gradul de utilizare a dispozitivelor electronice si calculatoarelor a inceput
odata cu aparitia electronicii de generatia a treia. Dispozitivele si sistemele din aceastd
generatie se bazau pe inventia circuitului integrat de catre Jack St. Clair Kilby si, independent
de el, de Robert Noyce, tehnologie care a condus mai tarziu la inventarea microprocesorului si
a 1impulsionat evolutia unor domenii intregi ale electronicii spre microelectronica.
Microprocesorul a condus la dezvoltarea microcalculatoarelor - calculatoare mici si ieftine ce
puteau fi vandute firmelor mici si persoanelor private. Microcalculatoarele care au aparut in
anii 1970 au devenit omniprezente dupa anii 1980.

Odata cu implementarea pe scara larga a calculatoarelor personale si utilizarea largd a
microprocesoarelor in multiple sisteme electronice, microelectronica s-a impus prin sisteme $i
dispozitive de generatia a patra care determind esenta dezvoltarii societatii informationale
bazatd pe cunoastere. Un adevar incontestabil este acela cd evolufia tehnologiilor de calcul a
avut o acceleratie greu de imaginat. Timp de 50 de ani, de la inventarea circuitelor integrate,
rata de crestere a performantei a fost una exponentiald, viteza de calcul dublandu-se la fiecare
18 luni. Aceasta evolutie s-a dovedit a fi atat de stabild, incat a fost denumita "lege" - celebra
lege a lui Moore, care se confirma prin dezvoltarea tehnologica de la primele tranzistoare si
primele circuite integrate la cele mai sofisticate sisteme microelectronice cu 2x10°comp/cristal
(2009); de la plachete monocristaline de Si cu diametrul de 10 mm (1959) la plachete
industriale cu diametrul de 300 mm (2009).

Evolutia tehnologiilor de fabricare a circuitelor integrate este unica in istoria industriei
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moderne. Astfel, in prezent Electronica — Microelectronica - Calculatoarele - Sistemele
informationale - Retelele de calculatoare - Internetul -Nanoelectronica constituie matrifa de
formare a traseului de evolutie a civilizatiei umane. Tehnologiile de informare si de
comunicare intre oricare puncte de pe globul pamantesc si din spatiul cosmic pot fi
considerate drept realiziri de prim rang ale civilizatiei de pe Terra. insi aceasti dezvoltare
vertiginoasa a electronicii i microelectronicii, bazatda in mare masura pe microtehnologiile
siliciiului, se pare ca ajunge la limitele impuse de legile fizicii si de aceea in ultimii ani se
studiazd o multitudine de alternative. O buna parte din ele tin de domeniul nanotehnologiilor
si formeaza o ramurd distinctd - nanoelectronica care se impune prin microdispozitive de
generatia a cincea. Sub aspectul tehnicii de calcul, una din alternativele mai viabile este cea
hibrida: ajustarea nanotehnologiilor si hardware-ul reconfigurabil in vederea construirii de
calculatoare, aceastd variantd fiind foarte asemandtoare cu cea a circuitelor reconfigurabile,
disponibile comercial sub denumirea FPGA (Field Programmable Gate Array). Astfel de
cirguite se vor fabrica Transistori
aplicandu-se un 100 000 000 -
ansamblu de
tehnologii.,  fiecare 10 000 000 J 9
nanobloc fiind
fabricat folosind 1000 000 J o
nanotehnologii. o
Locasurile pentru 100000 - o

uri si firele lungi o
gfllrlllz fabricate %gn 10000 -
tehnologie CMQS, 1000 e® | | | | | _Ani
fiecare nanobloc fiind
apoil inserat intr-un
astfel de locas.
Metodele prin care se
pot configura
nanoblocurile au fost
deja puse la punct.
Domeniul o
nanotehnologiilor este =
abia la 1inceput de ®
cale, dar promite 100 - &
realizdri tehnologice -
extraordinare, rata o
descoperirilor fiind in °
continud  accelerare. 10 Ani
Se anticipeazd ca in
circa 7-10 ani sa se
poatd deja construi

nano-circuite digitale  Legea lui Moore: La fiecare 18 luni numarul de tranzistori pe suprafata unui circuit
functionale. integrat se dubleaza si dimensiunea unui tranzistor se diminueaza cu factorul 1,3.

Dimensiune tranzistor

{nm)
1000 -

_ V. Canter*, S. Sigianu™, T. Sisianu**
*INSTITUTUL DE INGINERIE ELECTRONICA $1 TEHNOLOGII INDUSTRIALE AL ASM
“*UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEI

Primit la redactie: 27 noiembrie 2009

FIZICA S| TEHNOLOGIILE MODERNE, vol. 7, nr. 3-4, 2009



