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DESCRIEREA MATEMATICA A

PROCESULUI DE USCARE A CATINII

ALBE PRIN CONVECTIE §I UHF

inginer Marcel RADUCAN,

Universitatea Tehnicd a Moldovei

Transferul de caldura si de masa in procesul
combinat de uscare (convectia si UHF) a produ-
selor alimentare in celule sub forma geometrica
de sfere coaxiale este studiat insuficient. Daca
admitem ca fructul de catina alba este compus
din doua sfere coaxiale, transferul de caldura in
produs se va efectua datorita fortei motoare
termice, transferului substantei si, de asemenea,
sursei actiunii interne de caldura. Transferul
substantei se datoreaza fortelor motoare termice
si de masa. Reiesind din aceste conditii, vom
avea urmatoarele ecuatii (fig.1):

Fig. 1. Schema geometrica de baza
a celulei de catina alba

dr. Tn tehnicd, conf. univ.
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Conditia necesara pentru ecuatiile 1 si 2 - 0<r<R:
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Conditia necesara pentru ecuatiile 3 si 4 - R <r<R,



in care:
a,, a, - coeficientii de difuziune de temperatura
si de potential, in m?/s;

€ - criteriul transformarii de faza;
r’ - caldura latents de vaporizare, in kJ/kg;

c'T, ¢, - capacitatea specifica masica, kg /(K°M)
si cea termica, kJ/(kgK);

Q - sursa interna de caldura, in Wt/m?;

p - densitatea partii uscate a corpului umed, in kg/m?;
o - coeficientul Sore pentru corpul umed, in K,

6 - potentialul transferului de umiditate, Tn °M.
Conditiile initiale:

t (r,0)=t,(r,0)=T,;
0,(r0)=6,,; (5)
0,(r.0)=6,,

Conditiile de simetrie:
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La incalzirea corpurilor capilaro-poroase, schim-
bul de caldura intre suprafata corpului si mediu
efectuandu-se prin convectie, conditiile de
frontiera ale transferului de caldura si de masa

vor fi:
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Pe suprafata exterioara:
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in care:
A, - conductivitatea termica, W/(m'K)
A, - conductivitatea masica, kg /(m°M);

a, B - coeficientii transferului de caldura, W/(m2K)
si de masa, kg/(m2s°M).

Ele reprezinta ecuatiile bilantului termic si ale
bilantului masic aplicate suprafetelor corpului.

Conditiile initiale sunt determinate de legea
distribuirii temperaturii si potentialului transferului
de masa in momentul initial.

Dupa introducerea afirmatiilor (11) si (12),
folosind transformarea Laplase, au fost realizate
calculele sistemului ecuatiilor diferentiale ale
transferului de caldura si de masa:
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Uo=UGnD) _q _ (16)
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Tn scopul simplificarii modelului matematic dat,
ecuatiile obtinute (13, 14, 15 si 16) au fost
aproximate in functie de raza. n rezultat, ele se
prezinta Tn modul urmator:
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Utilizarea modelului matematic obtinut este
posibila doar acceptandu-se conditiile:

SUMMARY

T, =Cy +AneB”T (21)

U, =C,, + 4,e”" (22)
T, =C,, + Ay ™" (23)
U, =Cy, + Ape™* (24)
in care:

A, A,A,A,B,B,B,,B,C,C,C,C, -

constante ale ecuatiilor date.

Tn rezultatul analizei statistice a datelor experi-
mentale, au fost determinati coeficientii numerici;
pentru semintele catinii ecuatia temperaturii fiind:

T, =12+19.1,, "% (25)

Tn partea interioara a fructelor de c&tina, variatia
umiditatii Tntr-o unitate de timp va fi exprimata
prin ecuatia:

U, =—12.2+64.2¢ 0% (26)

O prezentare analogica va avea si ecuatia pentru
partea exterioara (pulpa) a catinii. Temperatura se
determina prin ecuatia:

T, =20 +15, "% (27)

in procesul deshidratarii, umiditatea miezului
intr-o unitate de timp poate fi determinata
prin ecuatia:

U, = 7 4 95000447 (28)

Criteriile Figer ale ecuatiilor (25), (26), (27) si (28)
au constituit respectiv 2,24; 2,12; 2,25 si 11,04.

De aici reiese ca modelul matematic al tempe-
raturii si umiditatii pentru produsele cu straturi
multiple descrie adecvat procesul de uscare, deci
cu ajutorul acestui model poate fi de-ter-minata
temperatura si umiditatea fructelor de catina in
orice moment, astfel fiind optimizat procesul de
deshidratare.

I this article it is represented a mathematic model of the phenomena of mass and heat

change during the process of drying the sea-buckthorn, utilizing the combined methods

of heating: convection and UHF.



