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MONITORINGUL CONSUMULUI DE GAZE PE PIATA
REPUBLICII MOLDOVA PRIN CONTORIZAREA INTELIGENTA

PANTELEMON FRASINEANU", drd., UTM

Contoarele mecanice si electromecanice vechi sunt Tnlocuite cu contoare electronice. Mdasurarea
automatd permite 0 abordare cu totul noud pentru mdasurare, prelucrare, transferul, de gestionare a
operatiunii si a datelor. Aceasta punere in aplicare este 0 descoperire care va permite executarea de control
inteligent de gestionare a cererii de energie si introducerea de aplicatii de contorizare inteligenta si
functionalitate pentru retelele energetice viitoare. Contorul inteligent stabileste nu numai o masurare
directa si transparentd intre furnizor si consumator, dar ofera sansa finald de a alege furnizorul.

Cuvinte cheie: consum de gaze, piatd, contoare inteligente, consumatori, beneficii.

Measurement utilities undergoing a revolution, old mechanical and electromechanical counters are
replaced by electronic meters. Automatic measurement allows a completely new approach for measuring,
processing, transfer, management of the operation and data. Such implementation is a breakthrough that
will allow execution of intelligent management control of energy demand and the introduction of smart
metering applications and functionality for future energy networks. Smart meter not only establishes a direct
and transparent measurement between supplier and consumer, but it gives final chance to choose their
supplier.
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Introducere. Conform Strategiei energetice a Republicii Moldova, catre 2020, complexul energetic va
fi unul competitiv si eficient, care va asigura toti consumatorii cu resurse energetice (RE) calitative, in mod
accesibil si fiabil. In Republica Moldova se prevede implementarea Directivelor si Regulamentelor, care
formeaza Pachetul Energetic 111, aprobat in 2009, ce este primitd ca o initiativa legislativa, care urmareste
imbunatétirea concurentei pe pietele de energiei electrice (EE) si gazului natural (GN); separarea proprietatii
intre companii, privind productia, transportul si furnizarea energiei; reducerea emisiilor de carbon pe intregul
lant valoric al energiei si liberalizarea pietelor de EE si GN 1n aceasta zona.

Masurarea consumului utilitatilor trece printr-o revolutie, incat vechile contoare mecanice si
electromecanice se nlocuiesc cu contoare electronice. Aceste contoare electronice, combinate cu comunicatii
,»low cost” si software, sunt capabile sd permita o abordare total noud de masurare, prelucrare, transfer,
gestionare si utilizare automatd a datelor de masurare; gestionarea automatd a contorului; comunicarea
bidirectionala de date cu contoare; oferd informatii semnificative si la timp util a consumului la partile
relevante si sistemele lor; suportd servicii care imbunatatesc eficienta energeticd a consumului de energie si
sistemului energetic; permit reducea costurilor de citire a contoarelor, pentru operatorii de retea care doresc
sd-gi pregateascd reteaua pentru viitor; permit introducerea noilor servicii pentru clienti; permit economisirea
de energie si a tintelor de eficientd; asigurd cresterea gradului de constientizare, reducere a consumului si
costurilor de energie.

Implementarea contoarelor inteligente. Unul dintre aspectele-cheie ale acestui pachet legislativ este
implementarea contoarelor inteligente pe pietele de EE si GN. In ceea ce priveste pietele de GN, pachetul
recomanda pregitirea unui plan de implementare a sistemelor de contorizare inteligenta, fara recomandare
privind un termen-limita. Majoritatea tarilor din Europa Occidentala au adoptat o politica de reglementare a
introducerii contoarelor inteligente in cateva tari ale Europei, precum sunt: Spania, Italia, Franta, Polonia etc.
Au demarat deja proiecte de implementare, motivarea fiind beneficiile pe care le genereaza acest fenomen al
progresului tehnic.

Introducerea contoarelor inteligente este posibild, doar dacd calculele economice, privind
argumentarea proiectului, dovedesc ca implementarea va fi fezabila.

Consideram oportund implementarea contoarele inteligente si pe piata de gaze a Republicii Moldova,
inclusiv, in activitatea SRL ,,Balti-gaz”, distribuitorului regional de GN la nordul tarii pentru care propunem
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implementarea Incepand cu 2014. Estimarea dimensiunii pietei contoarelor inteligente tine de numarul
consumatorilor: in primul rand, vorbim de cei casnici. La intreprinderea analizatd, numarul lor constituia in
2012 — 57250 oameni, din care 62,4% locuiesc in spatii locative cu multe apartamente, iar 37,6% — Tn case
individuale.

Contorizarea inteligentd ne va ajuta sa facem fata provocarilor ce tin de liberalizarea pietei, prin
folosirea eficienta a capacitatilor operationale si sporirea eficientei managementului operational. Costurile de
implementare a contoarelor, a contorizarii inteligente sunt pe seama intreprinderilor. In asa fel, ,,Balti gaz”
trebuie sa asigure instalarea, verificarea, reparatia si inlocuirea echipamentelor de masurare a GN instalate la
consumatorii casnici, evidenta GN la intrare 1n retelele de distributie, citirea echipamentelor de masurare a
GN la toti consumatorii, instalatiile carora sunt conectate la retelele de distributie si transmiterea furnizorilor
si consumatorilor a datelor, privind volumele consumate de fiecare consumator in parte si/sau volumelor de
GN distribuite altor furnizori sau distribuitori.

Conform Regulamentului cu privire la modul de masurare a GN In scopuri comerciale operatorul
retelei de distributie, consumatorul, in scopul transmiterii la distantd a indicatiilor echipamentului de
masurare, trebuie sia asigure accesul pentru instalarea in punctele de masurare comerciald a
echipamentelor/accesoriilor, necesare fara a fi afectata corectitudinea masurarii. Conform p. 27 echipamentul
electronic de masurare trebuie sd& memoreze valorile inregistrate timp de cel putin 35 de zile, fara ca
exactitatea de masurare a acestuia sa fie afectata, si trebuie sa asigure citirea indicatiilor, atat pe loc, cat si la
distanta prin sistemul automatizat de citire si de prelucrare a datelor.

Contorul inteligent este un contor de utilitati cu procesor electronic incorporat si capacitati de
conectare la retea. Acesta combind contorizarea electronica cu un terminal de comunicare programabil, care
poate interactiona cu mai multe retele si dispozitive. In functie de aceasta, se disting trei tehnologii si fiecare
cu propriile sale functii si caracteristici:

1. AMI (eng. advanced metering infrastructure) — infrastructura contorizarii inteligente, care include
contoare capabile sd comunice in ambele directii, intre clienti, furnizori i operatori. Tehnologia AMI poate
inlesni citirea de la distantd a contoarelor si acest schimb de informatii cu clientul poate imbunatati
comportamentul de consum, deoarece il poate face sd ia masuri pentru eficientizarea consumului de energie.
Pentru introducerea acestei tehnologii pe piata energetica, inclusiv, pe piata GN, contoare inteligente nu sunt
indeajuns, este nevoie si de alte atribute.

2. AMM (eng. advanced metering management) — implementarea managementului contorizarii
inteligente;

3. AMR (eng. automated meter reading) — citire la distanta a contoarelor - citire automata a
contoarelor, care comunica intr-o singurd directie; oferd posibilitatea de a citi contoarele In mod automat si
de la distanta, fard a fi nevoia de deplasare pe teren a angajatilor.

Sistemele de contorizare inteligenta sunt formate din trei niveluri — (1) infrastructura IT — IT
Infrastructure, (2) comunicarea - Communications area si (3)contoarele inteligente - Smart meters area, unde
contoarele inteligente se pot conecta si cu dispozitive din reteaua casnica (fig. 1).
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Fig. 1. Structura generala a contorizarii inteligente
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Sistemele si infrastructura IT — primul nivel sau baza — sistemului de contorizare inteligenta si
principala sa caracteristica este modularitatea, raspanditd in intreaga bazad de date, managementul datelor de
contorizare si interfata cu utilizatorul. Zona de comunicare asigurd interfata dintre infrastructura IT si
contoarele inteligente prin orice retea, fie este un distribuitor de EE, fie de GN. In functie de prezenta
concentratorilor de date, ca elemente de legatura, exista cateva tehnologii de comunicare. Concentratorul de
date face legdtura dintre contoare si sistemele IT, insé daca acesta nu exista, legatura se face direct sau printr-
o combinatie a celor doud nivele, caz in care un concentrator de date intervine numai in anumite conexiuni,
in functie de caracteristicile retelei, iar conexiunile suplimentare dintre contoare si dispozitivele casnice si
alte contoare sunt realizate. O variantd de comunicare fara element de legdtura este potrivitd anume pentru
pietele GN.

Contoarele inteligente sunt doar o parte a infrastructurii de contorizare, facand conexiunea intre
primele dous nivele ale sistemului si reteaua casnici. In cazuri avansate, reteaua casnica include mai mult de
un dispozitiv instalat la domiciliul clientului. Reteaua casnica face parte din structura, mai avansata, a retelei
inteligente, si In cazul unei posibile introduceri a contoarelor inteligente va trebui sa se tina cont de
extinderea, pe viitor, a acestei infrastructuri la retele inteligente mai avansate, inclusiv, reteaua casnica. Pe
langa contoarele inteligente obisnuite, care pot fi de mai multe feluri, insa se practici de obicei IAC-
infrastructura avansatd de contorizare, va fi nevoie, in functie de necesititi, de o infrastructurd de elemente
de legatura care contine un contor de echilibrare, folosit ca o interfatd de control intre contoarele instalate la
domiciliul clientului si programul central.

Existenta unui contor de echilibrare este importantd mai ales in tarile unde pierderile comerciale de
retea sunt mari, deoarece acesta va identifica cu precizie zona in care au loc astfel de pierderi, analizand
diferenta dintre energia transmisd la consumator si consumul inregistrat. Contoarele inteligente formeaza
doar prima parte, stadiul initial (front-end) al contorizarii consumului de energie. Pe langa ele, sistemul de
back-end inglobeaza si el cateva componente importante, cum ar fi module de conversie si analiza a datelor
pentru procesarea informatiei contorizate, de acceptare a datelor si de asigurare a calitatii; nivelul de
integrare a datelor si de distributie, impreund cu nivelul de back-end de evaluare si procesare a datelor,
inclusiv facturare, management al contoarelor, gestionarea informatiei introduse, portal pentru clienti.
Legatura dintre sistemele de front-end si back-end se face prin canalele si modulele de comunicare,
responsabile de transferul si consolidarea datelor. Existd doud structuri de comunicare: structura ierarhica,
care consta dintr-un concentrator folosit Intre contoarele inteligente si sistemul central, mai numita ,,structura
de comunicare cu elemente de legaturd”, si in functie de infrastructura si costuri, comunicarea se poate face,
atat prin conexiune cu fir, cat fara fir.

Structura de comunicare directd, unde comunicarea are loc direct intre sistemele de contorizare si
contoare, care in functie de infrastructura existenta, se poate face, atat prin conexiuni fara fir, cat si cu fir.
Solutia datd mai este numita ,,structura de comunicare fara elemente de legatura”.

in cazul modelului cu infrastructurd comuna de comunicatie, contoarele de GN trebuie sé fie conectate
direct la infrastructura de contorizare a energiei electrice, cu ajutorul diferitelor tehnologii, cum ar fi M-Bus
sau WiFi. De aici, datele privind consumul de energie electrica, gaze naturale sunt transmise la aplicatia
centrala a operatorului de distributie a energiei electrice, care transmite la randul lui datele legate de
consumul de GN cétre operatorii de distributie relevanti.

Contoarele inteligente sunt, de obicei, considerate ca fiind ,inteligente — smart” deoarece, fata de
contoarele obisnuite au mai multe functii, care le permit operatorilor s comunice cu aceste contoare in
ambele sensuri si cu ajutorul lor datele pot fi citite de la distantd, dar si transmise in directie inversa si pe
langa toate contorul poate fi operat fard nevoia de deplasare la domiciliul clientului, capacitate cu mult mai
avansata fatd de dispozitivele AMR-automated meter reading, introduse in ultimii ani la scara largd in mai
multe tari.

Implementarea contorizérii inteligente ofera o gama largd de beneficii de-a lungul intregului lant
valoric al industriei energetice — de la producatori, operatori de transport si de sistem, si operatori de
distributie pana la furnizori de energie si consumator (tab.1).
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Tabelul 1
Beneficiile contorizirii inteligente in lantul valoric al industriei energetice

Beneficii evaluate

cantitative calitative

1. | Reducerea costurilor de citire a contoarelor 1. | Posibilitati de vanzare de noi produse
Reducerea pierderilor comerciale (la EE / la -~ .

2. GN) P ( / 2. | Beneficii pentru furnizor

3. | Reducerea pierderilor tehnice 3. | Beneficii pentru consumator
Reducerea  costurilor  operationale la . ..

4. R peral 4. | Scaderea emisiilor de CO2
distributie

5. | Reducerea intreruperilor 5. | Amanarea investitiilor in capacitati de transport
Amanarea investitiilor in sistemul de .. <

6. o Vvesti | 6. | Detectarea anomaliilor la puterea contractata
distributia
R fectarii hi tel A s . . . .

7. e_dl_lcerea defectarii  echipamentelor / 7. | Imbunétatirea parametrilor de calitate ai retelei
utilajelor ’ ’

8 Scaderea costurilor la energie electrica / gaze Reducerea costurilor de implementare a

" | naturale 8. | contorizari inteligente, asociata cu alte planuri

Scéderea costurilor de restaurare de investitii

Distribuirea beneficiilor intre partile interesate:

Beneficiile pentru consumatori se pozitioneaza pe urmatoarele:

e cresterea congstientizarii privind consumul de GN si optimizarea consumului, ceea ce va duce si la
micsorarea costurilor.

e citirea contoarelor si facturarea cu o mai mare acuratete, precum si reclamatii putine;

o sistemele tarifare inovatoare;

o calitatea imbunatatitd a serviciilor prestate;

e reducerea costurilor si a intarzierilor la interventii;

o facilitatea de schimbare a furnizorilor — ceea ce duce la o concurentd crescutd, la preturi mai
competitive si servicii de o calitate mai buna;

e cresterea concurentei intre furnizori, deoarece vor putea oferi contracte personalizate si servicii cu
valoare adaugata;

e posibilitatea de gestionare a consumului, intrucat contorizarea inteligentd le poate permite
consumatorilor sa controleze de la distanta dispozitivele aflate in locuinta, beneficiu care necesita investitii
suplimentare in functionarea retelei inteligente, cum ar fi furnizarea unui afisaj la domiciliu sau a unei
platforme electronice pentru a oferi informatii referitoare la consum.

Beneficii pentru intreprinderi, in urma implementérii contorizarii inteligente, constituie:

e venituri suplimentare in urma oferirii de servicii personalizate;

e reducerea costurilor generate de centrele de asistenta telefonica pentru clienti;

e accelerarea procesului de schimbare a furnizorilor prin automatizarea citirilor contoarelor, de la citire
la facturare;

o calitate i frecventd mai buna a datelor de facturare;

o diminuarea reclamatiilor, legate de facturare pentru ca aceasta se bazeaza pe consumul real, nu pe cel
estimat, astfel cd aceste reclamatii pot fi solutionate pe internet;

e venituri suplimentare in urma diferitelor servicii de management al energiei;

e posibilitatea diminuarii neachitéarilor, deoarece contorizarea inteligentd permite deconectarea de la
distanta a clientilor cand este nevoie.

Beneficii pentru societate — reducerea emisiilor de dioxid de carbon, sulf si oxid de azot, ca rezultat al
reducerii pierderilor de GN, reducerea consumului si la cel de varf de sarcini, reducerea numarului de
vehicule necesare pentru deplasarea la punctele de consum.

Beneficiile din reducerea costurilor de implementare a contorizarii inteligente, asociata cu alte planuri
de investitii rezultd din asocierea planurilor de investitii cu implementarea contorizarii inteligente, poate
scadea nevoia de investitii viitoare in scopul inlocuirii unor elemente invechite ale retelei, printr-0 stabilire
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mai corecta a prioritatilor. Costurile de implementare a contorizarii inteligente sunt Intotdeauna mai usor de
cuantificat si de atribuit fiecarei parti interesate (decat beneficiile).

Astfel, putem constata, ca implementarea ih zona de deservire, a contoarele inteligente pentru citirea la
distanti a datelor, privind consumul de gaze la consumatorii casnici este eficace. In conformitate cu proiectul
Metodologiei de calculare, aprobare si ajustare a tarifelor reglementate la GN, operatorii de distributie sunt
cei care vor suportd partea cea mai mare a costurilor, inclusiv, de achizitionare a contoarelor inteligente si
accesoriilor lor; serviciile tertilor privind instalarea sistemelor de asigurare a mentenantei contoarelor
inteligente.

Tabelul 2
Beneficiile implementarii contoarelor inteligente in cadrul ,,Balti — Gaz”

Beneficiile Factorii de influenta

Reducerea costurilor cu citirea

Numarul mediu anual de citiri ale unui contor
contoarelor

Nivelul pierderilor comerciale

Reducerea pierderilor comerciale

de gaz

Procentul de crestere a tarifelor de distributie pentru acoperirea
pierderilor din reteaua de distributie

Reducerea pierderilor tehnice de
gaz

Cantitatea medie anuala ce nu este inregistratd in contorul
inductiv

Reducerea costurilor de
exploatare ale distribuitorilor

Numarul de conectéri/deconectari de contoare/zi/ angajat

Costului fortei de munca in costul total al conectarilor

Investitiile 1n capacititi de
distributie aménate

Pretul de cumparare al contorului traditional de gaz

Reducerea costurilor cu gazul
natural

% de gaz natural care poate fi mai bine prognozat
din cauza reducerii pierderilor

Din analiza efectuata in totalmente, privind implementarea contoarelor inteligente, s-a determinat ca
schimbarea Intregului sistem este cea mai costisitoare parte, cu costuri mai mari decét achizitia contoarelor in
sine si astfel, instalarea unui contor inteligent de gaze, costurile cumulate se ridici la 140 euro. In continuare
propunem nomenclatorul indicatorilor luati Tn calculul costurilor, privind implementarea contoarelor
inteligente in zona de deservire a SRL ,,Balti — Gaz” (tab. 3).

Tabelul 3
Cheltuielile de implementare a contoarelor inteligente in cadrul ,,Balti - Gaz”
Indicatorii u.m. Valoarea indicatorilor
1. | Numarul de consumatori casnici (la 31.12.2012) consumatori | 57250
2. | Verificarea periodica a contoarelor de gaze ani 5
3. | Numarul contoarelor supuse controlului periodic unitati 6361=57250/9
4. | Costul contorului inteligent inclusiv instalarea lei /contor | 1416,67
5. | Valoarea totala a investitii privind contoarele inteligente mii lei 9011,4 =6361*1416,67
6. | Investitii medii la un consumator lei/consum | 157,40 =9011,4/57250
7. | Perioada de amortizare a contoarelor inteligente ani 9
8. | Uzura contoarelor inteligente mii lei 1001,27 =9011,4/9
9. | Uzura medie la un consumator lei 17,49
Total cheltuieli cu privire la instalarea sistemelor si L
101 brogramelor de TFr)utre;inere (WiFi, WiMAX, fibri optici) miilei | 3604,57
11 Che_ltuieli privind instalarea sistemelor si programelor atribuite lei /contor | 566,67 =3604.57/6361
unui contor
12. | Perioada de amortizare a sistemelor si programelor de intretinere ani 15
13. | Amortizarea activelor nemateriale mii lei 240,3 =3604,57/15
14. | Amortizarea medie la un consumator lei/consum | 4,20 =240,3 / 57250
15. Total cheltuieli de amortizare cu priyire la instalarea mii lei 1241,6 =1001,27+240.3
contoarelor inteligente
16. | Total cheltuieli la instalarea contoarelor inteligente mii lei 4846,17 = 3604,57+1241,6
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Tabelul 4
Planificarea cheltuielilor totale de modernizare a monitoring-ului asigurarii cu GN
Indicatorii U. m. | Valoarea indicatorilor
1.Reducerea costurilor de munca cu citirea contoarelor 782,5=70429/9
2.Costul deconectarilor (demontarea/montarea echipamentului i lei 978
de masurare) mit el '
3. Costul pierderilor comerciale pe perioada mii lei 63,0
4. Consumuri si cheltuieli privind schimbul contoarelor rebutate mii lei 3450,9
5. Uzura, privind schimbul contoarelor rebutate mii lei 383,4=3450,9/9
Total cheltuieli amanate mii lei 4394,2

Dupa cum observam, cheltuielile totale de implementare a contoarelor inteligente constituie, n
modalitatea prognozata, 4846,17 mii lei. Calculele efectuate privind subiectul dat a aritat ca consumurile si
cheltuielile améanate in cadrul intreprinderii pentru perioada de implementare in 9 ani in medie ar constitui
4394,2 mii lei, tab. 4. Deci, vedem c, se necesitd mai multe investitii cu 451,97 — (4846,17 - 4394,2), decét
suma eliberata din circulatie de la scoatere din uz a contoarelor clasice, insd implementarea propusa este de
lunga durata si cu multe avantaje pentru consumatorii contemporani.

Implementarea contorizarii inteligente in domeniul GN, necesita o mare efort, dat fiind faptul ca toate
acestea pot fi compromise, in cazul cand nu sunt alese materiale necesare si de calitate. Este important sa
tinem cont si de faptul ca, pot exista alte venituri si costuri care vor fi suportate nu neaparat pentru instalarea
contoarelor inteligente, Tnsa acestea se vor pozifiona ca costuri de sustinere a investitiilor In contorizarea
inteligenta. La fel, in functie de conditiile initiale alese la moment pentru analiza cost-beneficiu a
implementarii contoarelor inteligente pentru Balti-Gaz, rezultatele pot fi diferite:

e in functie de zona amplasarii — localitati urbane/rurale, sector individual sau multietajat;

e in functie de puterea de cumparare si consum — de exemplu, media consumului din sectorul
particular depaseste de 1,76 ori (897,4m3/510,3m3) pe cea din case multe-etaj;

e in functie de preturile de procurare a GN depinde valoarea pierderilor comerciale si tehnice.

Contorul inteligent nu doar stabileste o legatura corecta si transparentd intre distribuitor — furnizor si
consumator, dar di sansa consumatorului final de a-gi alege furnizorul, cea ce corespunde prevederilor
Directivelor si Regulamentelor Pachetul energetic 111. Procesul de implementare a contoarelor inteligente va
fi de lunga durata, insd implementarea lui este un progres care va permite executarea unui control inteligent a
managementului cererii de energie sau introducerea aplicatiilor de contorizare inteligenta si a functionalitatii
retelelor energetice pentru viitor.
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