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Rezumat
In baza cercetirilor de teren si laborator s-au analizat microelementele Ti, Cr
si V din solurile si plantele ierboase din cadrul a 3 biocenoze din rezervatia ,,Codrii’.
S-a constatat ca formele totale si mobile ale elementelor analizate in sol nu depdsesc
valorile admisibile de toxicitate. S-au identificat speciile cu caracter acumulator de Ti
si Cr. Valorile V in plante sunt minimale, insd deficitul acestuia nu este stabilit.

Cuvinte cheie: tip de pddure, fitocenoze, soluri de pddure, plante ierboase,
microelemente, rezervatia ,,Codrii”, dinamica sezonierd.

Introducere

Studiul microelementelor in sol si plante a devenit, in ultimul timp, o necesitate
dictata de starea ecologicd alarmanta. Acestor probleme sunt consacrate o multime
de lucrari stiintifice de o valoare incontestabila. Acumularea cunostintelor referitoare
la rolul acestora in procesul de formare a solului, productivitatea plantelor, efectelor
nocive de acumulare a acestora, in cea mai mare masura, au fost utilizate in diverse
domenii de gospodarire, medicina, protectia plantelor etc., mult mai detaliat, in
biocenozele agricole [1, 4, 6-11, 14-19].

In acelasi timp, marirea gradului de nocivitate antropica, care a cuprins in mare
masurd i sistemele naturale, inclusiv padurile [1], confirma necesitatea studiilor cu
caracter de monitorizare.

Capacitatea de autoreglare a sistemelor naturale poate fi valorificatd, cunoscand
caracteristicile biocenologice ale componentelor sistemului ,,sol - plante — animale”,
inclusiv a gradului de nocivitate privind elementele minerale, respectiv, repartizate
in timp i in spatiu.

Studiile ecosistemelor naturale, nemijlocit forestiere, ce indica intervalele de
repartizare a microelementelor sunt fragmentare. In majoritatea cazurilor, rezultatele
par a fi contradictorii. Cunostintele privitor la continutul microelementelor in speciile
floristice sunt foarte limitate, fapt care ne-a impus o cercetare mai ampla a acestora
sub raportul ,,sol - plante ierboase”.

Lucrarea datd prezintd evaluarea capacitatii de acumulare a elementelor titan
(Ti), crom (Cr), vanadiu (V), formele mobile, in sol si plante, actualmente caracterizate
ca elemente potential fiziologice. Acumularea si repartizarea acestora in perioadele
de vegetatie analizate in 3 tipuri de padure, poate oferi informativ privind functia
ecologicd a speciilor ierboase analizate in raport cu tipul solului. Aceste cercetari, la
fel, pot contribui ca material comparativ la explicarea si evaluarea stdrii ecologice a
biocenozelor forestiere, tipice celor analizate, precum si a ecosistemelor antropizate.
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Obiectul si metodele de cercetare

Au fost luate in studiu 3 biocenoze, ce corespund padurilor de foioase,
reprezentative pentru rezervatia ,,Codrii”: pddurea de stejar cu carpen, pe sol cenusiu
tipic lutos, pe lut-argild (A); padurea de gorun cu tei si frasin, pe sol brun lutos, pe lut
adanc hleizat (B); padurea de fag cu gorun, pe sol brun luto-nisipos, pe lut-nisip (C).
Acestea reprezinta 3 suprafete de supraveghere continua de 1800 m* (doud asociatii a
cate 900 m?). Probele s-au analizat din fiecare tip de pddure, din 8 semiprofile de 0-60
cm., plantele din suprafete de Im?*(4 repetitii), in aceleasi suprafete.

Elementele minerale in sol si plante au fost determinate conform metodelor
traditionale — metoda spectrografica Zarin, Obuhov, cu spectrograful JC®-8 [12].
Determinarea speciilor s-a realizat dupd determinatorul T. Gheideman [13].

In lucrarea dati sunt prezentate rezultatele cercetirilor din anul 2001: (lunile
martie, aprilie, iunie, septembrie). Datorita suportului financiar al fundatiei ,,Soros” -
Research Support Scheme, grant nr. 245/2000, in anii 2000-2002 s-au efectuat cercetdri
complexe detaliate ale indicilor pedologici si floristici, inclusiv ale microelementelor.
Multumim dr. Galina Sabanov (Gradina Botanica (Institut), ASM) si dr. Vlad Chiriliuc
(Institutul de Pedologie Agrochimie si Protectie a Solului ,,N. Dimo”) pentru consultatii.

Rezultatele obtinute

Este cunoscut faptul ca continutul formelor totale de elemente minerale in sol
este un indice ce poate explica orientativ potentialul de asigurare cu substanta nutritiva
la plante si om. La fel, pot indica limitele acestora, in functie de preferintele sau deficitul
lor pentru conditiile de habitat. Insa plantele pot utiliza din sol numai elementele ce
sunt in stare accesibild fiziologic. Deci, formele elementelor mobile servesc ca indicii
mult mai exacti privind migratia, adsorbtia, continutul in sol si plante, repartizate
intr-un anumit spatiu i timp.

Formele totale ale elementelor minerale analizate in solurile padurilor A, B, C

In profilele de sol au fost analizate formele totale (brute) ale elementelor
minerale Ti, Mn, Zr, Ba, Cr, B, Zn, Cu, Ni, Co, Pb, Sn, Be, Mo, Ag. In Tabelul 1 sunt
prezentate valorile formelor totale ale Ti, Cr si V. Caracteristicile fizico-chimice ale
solurilor studiate, precum si ale unor microelemente (Cu, Zn, Co, Ni, Pb) au fost
descrise in lucririle precedente [4, 5].

Tabelul 1. Formele totale ale Ti, Cr,V in solurile padurilor A, B, C (mg/kg)
Sol cenusiu tipic lutos, pe lut-argila (A)

Adancimea, cm Ti Cr Vv
0-12 5010,0 59,0 71,0
12-35 5370,0 62,0 79,0
35-53 5370,0 78,0 79,0
53-70 5010,0 65,0 79,0
70-85 5010,0 60,0 87,0
100-110 5010,0 56,0 85,0
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170-180 | 5010,0 56,0 62,0
Sol brun lutos, pe lut adanc hleizat (B)
Adancimea, cm. Ti Cr Vv
0-5 5010,0 54,0 69,0
5-15 4790,0 44,0 71,0
15-32 5370,0 45,0 72,0
32-45 4470,0 54,0 79,0
45-65 4470,0 54,0 69,0
65-74 4690,0 68,0 71,0
74-96 4690,0 63,0 62,0
115-125 3390,0 54,0 62,0
140-150 5010,0 46,0 65,0
Sol brun luto-nisipos, pe lut-nisip (C)

Adancimea, cm. Ti Cr A%
0-10 4690,0 43,0 51,0
10-20 4170,0 38,0 55,0
20-30 4000,0 35,0 69,0
30-40 4000,0 32,0 62,0
40-50 4000,0 35,0 54,0
50-60 4000,0 35,0 54,0
60-70 3390,0 35,0 62,0
70-80 3715,0 35,0 51,0
80-90 4000,0 32,0 54,0

90-100 4000,0 35,0 47,0
140-150 3390,0 32,0 40,0

Remarcam ca continutul elementelor analizate nu depasesc normele stabilite.
Se observa o acumulare biologica a Ti, Cr in stratul humifer al solurilor studiate.
Acumularea in orizontul iluvial este caracteristica pentru majoritatea elementelor.

Roca parentala a solului cenusiu tipic lutos este bogatd in V si Cr; roca solului
brun lutos, adinc hleizat, se caracterizeaza prin acumularea Ti, mai putin a V. Roca
parentald a solului brun tipic, luto-nisipos, se caracterizeaza printr-o acumulare
evidentd a Ti (Tabelul 1).

Formele mobile ale Ti, Cr si V, in solurile padurilor A, B, C

Titan (Ti). Acest element este mai putin studiat §i informatia privind la
clasificarea titanului mobil lipseste. Cu toate acestea, Ti este specificat ca element de
importanta majord in formarea rocilor de baza, a resurselor subterane, precum si in
procesele vitale ale biosferei [7, 14, 15, 18]. Valorile Ti mobil, din solurile padurilor
studiate, sunt incadrate in intervale mari de 0,06-3,6 mg/kg. Solul padurii de gorun
cu tei si frasin se caracterizeaza prin cele mai mari valori. Cele mai mici valori s-au
depistat in solul brun luto-nisipos, pe lut-nisip (padurea de fag cu gorun, C). Aceastd

Buletin Stiintific. Revistd de Etnografie, Stiintele Naturii si Muzeologie Volumul 20 (33)



98 Microelementele in solurile si plantele de padure

repartizare, ce a marcat diminuarealenta a Ti, din martie pand in iunie, cu o majorare
in septembrie, s-a mentinut in toata perioada de vegetatie, pentru toate solurile
analizate (Tabelul 2). Mentiondm micsorarea valorii medii a Ti in stratul 0-20 cm, cu
0,39, 0,51 si 0,18 mg/kg, corespunzator solurilor A, B, C din padurile analizate. Mai
adanc, micsorarea valorilor de Ti, in corespundere cu mdrirea fractiei de nisip, este
destul de relevanta pentru solul padurii de fag cu gorun.

Tabelul 2. Intervalele valorilor Ti mobil in solurile padurilor A, B, C (mg/kg)

Adan- Primavara Vara Toamna
cmed -y B C A B C A B C
cm

0-10 |1,2-1,6/ 0,8-2,4 |0,44-0,7 |0,55-0,95|0,52-1,26| 0,2-0,51 | 1,0-1,81 | 0,7-2,8 |0,08-0,77
10-20 [0,8-1,2| 0,7-1,9 |0,21-0,50,21-0,55|0,43-0,97]| 0,1-0,35 {0,59-1,16| 0,62-1,9 |0,06-0,79
20-30 [0,4-0,8| 0,5-2,2 |0,2-0,530,37-0,52|0,35-1,05|0,11-0,33/0,42-0,70|0,32-1,53| 0,12-0,5
30-40 |0,4-0,6| 0,5-2,3 |0,24-0,7|0,33-0,59(0,43-0,98|0,12-0,35|0,42-0,67| 0,31-1,7 |0,13-0,46
40-50 [0,7-3,6| 0,4-2,6 |0,34-0,74 - - - - - -
50-60 |0,7-0,7|0,4-2,1;5,9| 0,3-0,91 - - - - - -

Variatia spatiala a Ti (in adancime si semiprofilele releveelor), in toatd perioada
de vegetatie, este mult mai pronuntatd in solul padurii de gorun cu tei si frasin, medie
- pentru solul padurii de fag cu gorun, mai mica amploare — pentru solul padurii de
stejar cu carpen (Tabelul 3).

Tabelul 3. Coeficientul de variatie a Ti mobile in solurile padurilor A, B, C (%)

Adancimea, Primavara Vara Toamna
cm A B C A B C A B C
0-10 11,98 | 36,33 18,43 26,77 37,81 47,24 22,14 49,68 62,60
10-20 18,24 | 34,89 | 30,23 | 45,07 33,66 62,70 25,41 46,30 | 68,75
20-30 34,82 | 67,09 | 35,50 | 14,41 47,65 49,50 16,39 56,09 | 55,16
30-40 20,16 | 63,39 38,10 26,35 40,55 44,38 14,67 56,23 66,94

Cromul (Cr) este studiat mult mai putin, comparativ cu alte microelemente,
in aceiasi masura precum Ti, fiind caracterizat drept element de valoare majora
in formarea rocilor de baza, a resurselor subterane si a proceselor vitale ale Terrei
[6,10,14,15,18]. Concentratiile de Cr in solurile din Republica Moldova au demonstrat
ca acest element este mai putin mobil la procesele de migratiune in sol si cuprind
limitele de variatie 0,01-1,9 mg/kg [15].

Studiile intreprinse de noi au indicat intervale de 0,06-1,64 mg/kg, ce corespund
nivelelor de clasificare foarte mici si medii, cu exceptia unor bioacumulari in stratul
50-60 cm (solul padurii B). Remarcam cele mai mari valori ale Cr (medii pentru stratul
0-40 cm) in solul brun lutos, pe lut adanc hleizat (B), mai reduse - pentru solul brun
luto-nisipos, pe lut-nisip (C), medii — pentru solul cenusiu tipic lutos, pe lut-argila (A),
care s-au mentinut in toate perioadele de cercetare (Tabelul 4). Diferentierea valorilor
acestui element in addncime este urmatoarea: in perioada de primavara si toamna,
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ea poarta un caracter destul de stabil pentru solurile padurii de stejar cu carpen si de
fag cu gorun; pentru solul padurii de gorun cu tei si frasin, valorile medii se maresc
treptat in straturile subiacente, primivara si toamna. In iunie s-a constatat diminuarea
lenta in adancime pentru toate solurile studiate.

Tabelul 4. Intervalele valorilor Cr mobil in solurile padurilor A, B, C (mg/kg)

Adan- Primavara Vara Toamna
cimea,
cm A B C A B C A B C

0-10 0,34-0,65|0,27-0,65|0,13-0,94|0,37-0,89|0,43-0,83|0,15-0,360,31-0,66 |0,22-0,61|0,08-0,72
10-20 |0,28-0,72{0,24-0,79(0,08-0,15|0,22-0,43 |0,32-0,68|0,15-0,24|0,17-0,70{0,23-0,48|0,06-0,28
20-30 |0,37-0,610,43-1,29(0,17-0,39|0,28-0,42|0,23-0,31|0,12-0,27|0,33-0,53 | 0,29-0,9 |0,12-0,52
30-40 |0,39-0,51| 0,45-1,4 | 0,16-0,5 |0,29-0,41|0,28-0,59(0,12-0,25| 0,4-0,5 |0,27-1,12|0,13-0,53
40-50 | 0,56-0,7 0,38-1,64(0,28-0,51 - - - - - -

0,37-

50-60 [0,43-0,79 142:5.1 0,29-0,59 - - - - - -

Variatiile sezoniere, in functie de tipul padurii, au fost semnificative pentru
nivelul de variabilitate de 95%: cantitativ (valorile medii) Cr in solurile cenusiu tipic
lutos, pe lut-argila (A), si brun lutos, pe lut adanc hleizat (B), se diminua veridic, din
martie pana in iunie, iar in septembrie valorile s-au marit. In solul padurii de fag cu
gorun, dinamica sezonierd a Cr este mai pronuntatd, coeficientul de variatie indica
valori maximale primavara si toamna, vara. Coeficientul de variatie a Cr (Tabelul
5) indicé cele mai mari valori pentru solurile padurilor B si C, medii - pentru solul
padurii A.

Tabelul 5. Coeficientul de variatie a Cr mobile in solurile padurilor A, B, C (%)

Adancimea, Primavara Vara Toamna
cm A B C A B C A B C
0-10 26,70 | 33,40 | 92,76 | 38,39 | 31,68 | 37,89 | 26,96 | 37,15 | 75,39
10-20 40,92 | 38,72 | 24,73 | 29,20 | 34,57 | 21,94 | 46,23 | 27,09 | 42,48
20-30 21,64 | 42,62 | 25,81 | 19,27 | 36,08 | 38,05 | 15,75 | 45,92 | 59,36
30-40 13,55 | 43,80 | 38,36 | 16,36 | 32,93 | 38,53 | 8,63 | 52,71 | 65,07

Vanadiu (V). Formele mobile ale V sunt mai putin studiate. Rolul V, de rand
cu Ti si Cr, este semnificativ la nivelul general de formare a rocilor de baza [11, 15].
Studiile intreprinse de noi in solurile studiate, in perioada de primavara- toamnd, au
marcat continutul de V in intervale de 0,01-1,64 mg/kg (Tabelul 6). Constatim cé
distribuirea V, in solurile analizate, se manifestd in felul urmator: cele mai mari valori
sunt stabilite pentru solul padurii B, in care se inscrie o acumulare considerabila de
V - 6,1 mg/kg, la adancime de 50-60cm. Cele mai mici valori au fost inregistrate
pentru solul padurii C, medii — pentru solul padurii A. Aceasta repartizare urmeaza
in toatd perioada de vegetatie.
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In dinamica sezonieri este relevanti diminuarea valorilor de V in perioada
de vard, cu o marire in perioada de toamna, favorizatd de translocatia elementelor
minerale din plante si acumularea lor in litiera (Tabelul 6).

Tabelul 6. Intervalele valorilor V mobil in solurile padurilor A, B, C (mg/kg)

Adan- Primavara Vara Toamna
cmed |y B C A B C A B C
cm

0-10 |0,34-1,27| 0,27-0,65 |0,13-0,94|0,26-0,85|0,54-1,05 |0,05-0,31|0,43-0,75| 0,32-1,09|0,13-0,54
10-20 | 0,6-0,28 | 0,24-0,79 |0,08-0,15| 0,1-0,48 |0,32-0,78]0,01-0,28| 0,21-0,5 | 0,22-0,87 {0,05-0,36
20-30 |0,37-0,58 0,43-1,29 |0,17-0,39/0,18-0,39|0,19-0,71]0,01-0,26| 0,22-0,5 | 0,18-0,66 |0,04-0,29
30-40 | 0,32-0,5 | 0,45-1,4 | 0,16-0,5 |0,19-0,54|0,22-0,46(0,02-0,32|0,25-0,41|0,21-1,17 |0,04-0,19
40-50 |0,43-0,68] 0,38-1,64 |0,28-0,51 - - - - - -

0,37-1,42;

50-60 |0,43-0,57 6,10 0,29-0,59 - - - - - -

Remarcdm o repartizare a continutului de V pe straturi destul de uniforma, cu
exceptia stratului bioacumulativ 0-10 cm. Repartitia spatiald a V este bine exprimata
in toate perioadele de vegetatie. Coeficientul de variatie (Tabelul 7 ) sustine valori
mari in dinamica sezonierd si spatiala, numai toamna cuprinde valori medii pentru
péadurea de gorun cu tei si frasin.

Tabelul 7. Coeficientul de variatie a V mobile in solurile padurilor A, B, C ( %)

Adancimea, Primavara Vara Toamna
cm A B C A B C A B C
0-10 51,83 33,40 92,76 48,72 30,81 71,24 20,93 44,87 50,24
10-20 31,87 38,72 | 23,73 | 62,49 | 42,70 | 166,77 | 29,19 50,60 74,00
20-30 18,30 42,62 | 2581 | 39,29 52,33 | 150,35 | 26,09 49,28 52,32
30-40 20,19 43,80 | 38,36 | 50,96 32,75 | 128,78 | 19,72 66,78 33,90

Dinamica elementelor minerale in plante

Necesitatea studierii elementelor minerale in plante a fost consemnatd incé
de V. Vernadschi. Comunititile naturale, inclusiv cele forestiere, in cea mai mare
masurd sunt capabile sa-si restabileasca bilantul ecologic. Homeostaza, capacitatea
de autoreglare si de restabilire se datoreaza fluxului de energie si materie realizat
prin repartizarea in spatiu, pe verticala si orizontald, a substantelor organice, a
solutiilor, elementelor minerale din litiera, din covorul vegetal, din sol si roca-
mama. Aceste procese sunt insotite de factori naturali si antropici, nemijlocit — de
manifestarile lumii animale, din multitudinea lanturilor trofice, de factorii climatici
etc. [1, 14, 15, 18].

In rezultatul cercetarilor noastre s-a constatat ci continutul elementelor minerale
in plante variaza la diferite grupe ecologice si specii, in raport cu tipurile de padure
si factorii de mediu [4]. Localizarea lor in organe indica valori diferite. Specificul
genetico-fiziologic al plantelor, in raport cu conditiile mediului, precum si limitele
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lor de adaptare, stabilesc particularitétile plantelor si exigentele lor ecologice fata de
elementele minerale.

Microelementele luate in studiu (Ti, Cr, V) au fost analizate in plantele ierboase
(partea plantei de la suprafata solului) intalnite mai frecvent, in perioada 2000-2002,
2004. Nu am reusit sa evaluam tot spectrul de plante in mai multe repetitii, din mai
multe motive, unul dintre care a fost lipsa materialului organic necesar pentru analize.
Plantele cu frecventd redusd, rolul cirora nu este suficient determinat, care nu formeaza
populatii in acest biotop, s-au determinat orientativ, fira analiza matematica.

In lucrarea data evidentiem interdependenta directa a acestor elemente din sol
si plante, in lunile martie, aprilie, iunie 2001.

E necesar sd constatim cd valorile elementelor sus-mentionate, la nivel de
specie, variaza in functie de conditiile stationale ale pedotopului, tipului de vegetatie
si fluctuatiile anuale ale speciilor erbacee.

Titan. Acest element este mai putin studiat. In literatura de specialitate s-a
specificat capacitatea redusa de absorbtie a Ti de catre plante. Desi mineralele de Ti
in cea mai mica masura sunt supuse proceselor de alterare, metale insolubile nu exista
si nivelul concentratiilor acestuia in solutiile solului este de cca 0,03 mg/1 [14, 15].

Actualmente, nu dispunem de date referitor la acumularea Ti in plantele
forestiere. Ca urmare a cercetarilor intreprinse s-au stabilit nivele ale concentratiilor
de Ti in plante in intervale 0,15-80 mg/kg masd uscata.

In padurea A, in perioada de primavara-vari, s-au depistat acumulari enorme ale
Tiin speciile de Campanula rapunculoides L.(clopotel rapioid), Euphorbia amygdaloides
L. (laptele cainelui), Anemonoides ranunculoides (floarea vantului, primavara), respectiv,
pandla 145,0-155,0 mg/kg. Valorile titanului pentru speciile Corydalis solida (brebenel
solid), Carex pilosa (rogoz de dumbravd) ating 104,0-107,0 mg/kg, pentru Viola hirta
(toporasi aspri) si Viola odorata (toporasi odoranti), in aprilie-iunie — pand la 192,0-
194,0 mg/kg. Cele mai mari acumulari in aceastd padure s-au inregistrat la specia
Stellaria holostea (rocotel lanceolat) — pand la 309,0 mg/kg (Tabelul 8).

Tabelul 8. Continutul de Ti in plantele ierboase, padurea A (mg/kg masa uscata)

Martie Aprilie Iunie Septembrie
Nr. Specia Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea
nutul medie | nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie
Anemonoides 10,7-13,3
L ranunculoides L. |62,1-155,0 19,5 |174-44.1) - 3.7
5, [Asarum 203-60,7| 9,5 | 597 57 |288-624| 97
europaeum L.
Campanula 103,0-
3 rapunculoides L.. 218 145,0 21,0
4. |Carex brevicollis L.| 53,4-79,5 6,1 14,4 12,5-40,4 8,1 16,4-25,3 1,7
5. Scfg;xpll““ 37,8-107,0 10,1-30,8) 43 99243 | 42 [11,2-470] 49
Corydalis
6. bulbosa L. 17,1-52,0| 4,96
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Corydalis
7. |marschaliana 24,0-37,0| 2,5
Pers.
Corydalis solida
8. (L) Clairv. 39,8-104,0 20,4-48,1| 3,4
Dentaria
9. bulbifem L 40,0 21,4-60,8| 4,69
10, [Euphorbia 58,7 154,0
amygdaloides L.
Ficaria verna
11. Huds. 59,2
Gagea lutea (L.)
12. Ker Gawl. 26,6-29,0 1,65
Galium
13. |odoratum (L.) 27,7
Scop.
Glechoma hirsuta
14. Waldst et Kit. 34,3 1,9 [65,0-94,8| 14,9 334 1,2
Isopyrum
15 thalictroides L. 22,6
16, Melica uniflora 66.8
Retz.
7. [Mercurialis 38,1 25,6 40,5
perennis L.
15, [Fobgonatum 27,8-44.8| 245 [71,8-934| 68
latifolium Desf.
19. [Scila bifoliu L. 21,5-88,0 10,2 [54,0-65,5| 5,75
20, |Pulmonaria 53,1 54,9-702| 7.7
officinalis L.
51, |Stellaria holostea | 33 3 s 4| 125 |at-e30| 74 | 102 283-41,4| 24
L. 309,0
. . 64,7-
22. |Viola hirta L. 29,2-42,3| 6,55 192.0 63,6 [32,0-82,3| 11,7
Viola odorata 40,2-
23. Bieb. 39,6 109.4 20,8 194,0
Viola
24. |reichenbachiana 64,6
Jord. ex Boreau

Valori enorme s-au inregistrat la speciile din padurea B: Bromopsis benechenii
(tarsacd), Dentaria bulbifera (coltisor bulbifer), Corydalis marschaliana (brebenel
Marsal), in aprilie, respectiv, pand la 141,0 mg/kg, 155,0 mg/kg, 176,0 mg/kg, in iunie
- la speciile Scutellaria altissima (gluguta inaltd), Stellaria holostea, Alliaria petiolata
(usturoitd) - 106,0 mg/kg, 101,0 mg/kg, 121,0 mg/kg, Glechoma hirsuta (raruncioard
hirsutd) - 126-190 mg/kg (aprilie-septembrie), Ballota nigra (cétisa neagra) — 164 mg/
kg, iunie, Lunaria redeviva (lopatea) — 106 mg/kg, toamna. Mentionam ca solul padurii
de gorun cu tei si frasin se caracterizeaza prin cele mai mari acumulari ale Ti mobil.
Valori maximale de 211,1-219,0 mg/kg s-au depistat la speciile Myosoton aquaticum
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(plescaita acvatica) in aprilie, Scila bifolia (viorele), Corydalis solida — martie-aprilie,
Symphytum tauricum - 224 mg/kg - in iunie, 103 mg/kg - in septembrie, Viola hirta

373,0-117,0 mg/kg, vara — toamna (Tabelul 9).

Tabelul 9. Continutul de Ti in plantele ierboase, padurea B (mg /kg masa uscata)

Martie Aprilie Iunie Septembrie
Nr. Specia Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- | Eroarea
nutul | medie nutul medie | nutul | medie | nutul | medie
Alliaria petiolata
1. |(Bieb.)Cavara et 4241 936 | PO 45
121,0 64,8
Grande
Anemonoides
2. . 27,5-73,5| 10,6 |51,8-199,0| 25,9
ranunculoides L.
3. |Ballota nigra L. 164,0
Bromopsis
4. |benechenii (Lange) 111,0- 15,0 12,2 25,0- 6,6
141,0 47.8
Holub.
. 64,8-
5. |Carex brevicollis L. | 43,1 39,6-58,3 9,3 71 6,2 (7,9-23,2| 4,6
6. |Carex pilosa Scop. 34,6
” I(Jfonvallarza majalis 697827 | 65 516
g, |Corydalis 28,1451| 85 |24,3-1760| 24,4
marschaliana Pers.
Corydalis solida
9. (L)Clairv. 32,4-88,5| 6,0 53,6-219,0| 22,7
Dactylis glomerata 22,2-
10. L 25.9 1,8 23,1
11. |Dentaria bulbiferaL.|11,2-33,5| 3,4 |35,6-155,0| 25,6
Euphorbia 46,5-
12. amygdaloides L. 59,0 6,2
Ficaria verna
13. Huds. 44,3
Gagea lutea (L.) 51,2-
14. Ker.Gawl. 168,0 17,9
15. |Geum urbanum L. 35,6
Glechoma hirsuta 37,7- 33,9- 95,6-
16. Waldst. et Kit. 731 63,6;126,0 19,1 190,0 780 134,0 19,2
17, |Lamium 82,7 58,2
maculatum L.
18. |Lunaria redeviva L. 36,7 106,0
19, |Melica uniflora 135-160 | 08 [9,8-30,7| 63 | 235
Retz.
20. Mercurizalzs 2,0
perennis L.
Myosoton
21. |aquaticum (L.) 46,3-211,1| 42,6
Moench.
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Polygonatum 33,6-
22. latifolium Desf. 52,9-94,5| 8,4 19,2-51,8 4,9 7.1 12,5
23, [Pulmonaria 239294 | 28 | 403
officinalis L.
Roegneria canina
24 (L.)Nevski 19,4
25. |Scila bifolia L 35,2- 10,2 [94,9-214,0| 23,0
. |Scila bifolia L. 1030 , , , ,
2%. Sctfte?larza 106,0
altissima L.
. 49,6- 28,2-
27. |Stellaria holostea L.|33,3-87,2| 12,5 | 17,7-42,4 39 1010 17,1 93.9 10,0
Symphytum 103,0-
28. tauricum Willd. 32,0-56,3 493 2240 40,0
X . 76,7- 82,4-
29. |Viola hirta L. 373.0 117.0 8,1
30. |Viola odorata Bieb.| 39,6

Desi solul padurii C, brun luto-nisipos, pe lut-nisip, se caracterizeaza prin cele
mai mici valori ale Ti mobil, s-au inregistrat acumuléri, in martie-aprilie, la plantele
Corydalis solida, Ficaria verna, Anemonoides ranunculoides ce corespund valorilor de
péanala 109,0; 233,0; 262,0 mg/kg, Galium odoratum (vindrita) — 123 mg/kg, in iunie, si
116 mg/kg, in septembrie, Galeobdolon luteum - 110 mg/kg, vara, 101 mg/kg, toamna,
Stachys sylvatica 166,0 mg/kg, vara (Tabelul 10).

Tabelul 10. Continutul de Ti in plantele ierboase, padurea C
(mg /kg masa uscata)

Martie Aprilie Tunie Septembrie
Nr. Specia Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea
nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie
Aegopodium 54,9-
1. odagraria L. 130.0 22,3-42,3 3,5 [23,9-68,0| 13,1 165,0
Anemonoides 68,2-88,3
2. ranunculoides L 19,7-55,01 10,5 104,0- 32,1
" 262,0
3. |Asarum europaeum L. 48,0-79,1| 15,6 63,8 78,1
Carex brevicollis L. 34,7
5. |Carex pilosa Scop. [44,8-959| 16,9 |[17,3-47,2 3,8 |[18,0-30,6] 2,6 2532’32)- 4,9
6. |Corydalis bulbosa L. 18,2-24,4| 3,1
7 Cor.ydalzs solida (L.) 26.0-48,6| 113 109.0
Clairv.
. . 58,8-
8. |Dentaria bulbifera L.|17,3-43,6| 6,4 184.0 17,8
9. |Ficaria verna Huds. | 171,0 233,0
32,0,
1o, |Galeobdolon luteum| oo 260 | 10 | 1160- | 204 | 338 | 121
Huds. 123.0 80,7

Volumul 20 (33) Buletin Stiintific. Revistd de Etnografie, Stiintele Naturii si Muzeologie



T. COJUHARI, T. VRABIE, S. PANA, P STRATULAT, V. VORONTOV, I. COJUHARI, L. ANGHEL, T. ZUBCOVA, E. MASLOV 105

Galium odoratum 36,1- 18,2- 38,9-
1. (L.)Scop. 107,0 12,7 110,0 27,6 101,0 146
Glechoma hirsuta
12. Wadst. et Kit 743
Mercurialis perennis
L.

Polygonatum
latifolium Desf.

15, |Pulmonaria 34,7 52,3
officinales L.
16. |Scila bifolia L. 27,6-80,0| 26,2
17. |Stachys sylvatica L. 166,0 58,5
Viola
18. |reichenbachiana 65,1
Jord. ex Boreau

19. |Viola odorata Bieb. 95,4

13. 22,9-42,6| 9,8 63,0

14. 52,1-72,5| 5,9 90,3

Crom. Rolul Cr in procesele metabolice ale plantelor nu este stabilit, fapt care
denota necesitatea studiilor mai ample. Este stabilit ca acest element se asimileaza de
catre plante in concentratii de 0,02-0,20 mg/kg [14].

Continutul de Cr in speciile studiate, in functie de tipul de padure (Tabelele
11-13), variaza in intervale mici, cu exceptia unor acumuliri la speciile Anemonoides
ranunculoides - 2,27-3,19 mg/kg, Corydalis solida — 2,74-4,26, in aprilie, Gagea lutea
-2,04-3,32 mg/kg, padurile A si B; Viola odorata - 2,17 mg/kg, in iunie, Ficaria verna
- 2,34 mg/kg, in aprilie, Isopyrum thalictriodes - 1,35-4,5 mg/kg, in martie-septembrie,
Stellaria holostea — pana la 11,6 mg/kg in iunie (padurea A); Alliaria petiolata — 2,04
mg/kg, Anemonoides ranunculoides — 3,19 mg/kg, Scila bifolia — 3,48-3,51 mg/kg, in
martie, aprilie (padurea B); valori mari s-au depistat la speciile din padurea Cla Scila
bifolia - 3,04 mg/kg, Carex pilosa, in martie ,pand la 10,7 mg/kg.

Conform clasificarii gradului de toxicitate, valorile Cr, cuprinse in intervalele
5-30 mg/kg, indica acumuléri toxice in plante. Concentratiile de Cr in plantele studiate,
in cadrul celor 3 biocenoze, in majoritatea cazurilor demonstreaza stabilitate stationala,
in cea mai mare masurd, datoritd concentratiilor reduse de Cr mobil in sol. Speciile
Carex pilosa si Stellaria holostea pot fi considerate specii cu capacitate de acumulare a Cr.

Tabelul 11. Continutul de Cr in plantele ierboase,
padurea A (mg/kg masa uscata)

Martie Aprilie Iunie Septembrie
Nr. Specia Conti- | Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea
nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie
j, [Anemonoides 051,13 009 [052227] 03
ranunculoides L.
g, [Asarum 081-1,77] 02 | 088 | 01 |06-1,15| 02

europaeum L.

Campanula

rapunculoides L. 0,84 0,96 0,1
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4. |Carex brevicollis L. | 0,8-1,42 | 0,13 0,65 0,49-0,7| 0,1 [0,22-0,49| 0,05
5. |Carex pilosa Scop. |0,43-1,49| 0,53 ]0,46-0,78| 0,1 0,44 0,1 ]0,22-0,52| 0,05
6. |Corydalis bulbosa L. 0,44-0,86| 0,1
7, |Corydalis 0,63 | 002
marschaliana Pers.
Corydalis solida 0,92-
8 |(L)Clairv. L66 01 [0,61-2,74| 03
9. |Dentaria bulbifera 0,8 0,43-0,82| 0,1
Euphorbia
10. amygdaloides L. 0.82 1.81
Ficaria verna
11. Huds. 2,34
Gagea lutea (L.)
12. Ker Gawl. 2,04 0,02
13 Galium odorata (L) 0.42
Scop.
Glechoma hirsuta 0,51-
14. Waldst. et Kit. 0,65 0,03 1.58 0,5 (0,47-0,95| 0,15
Isopyrum 0,6-1,0;
15 thalictriodes L. 1,33 4,5 0.7
16. Melica uniflora 0.79
Retz.
17, |Mercurialis 1,03 0,95 0,74
perennis L.
Polygonatum
18. latifolium Desf. 0,37-0,7 0,1 0,52-0,82| 0,1
19. |Scila bifolia L. 0,7-0,98 | 0,04 0,7-1,02 0,2
20, [Pulmonaria 0,91 08 | 002
officinalis L.
21. |Stellaria holostea L.| 1,3 0,05 |0,48-1,46| 0,2 [0,86-11,6| 54
22. |Viola hirta L. 0,49-0,73| 0,1 0,74-2,31| 0,8 |0,82-1,14| 0,08
23. |Viola odorata Bieb. 0,6-1,28 | 0,2 2,17
Viola
24. |reichenbachiana 0,65-1,1
Jord. et Boreau.
Tabelul 12. Continutul de Cr in plantele ierboase, padurea B (mg/kg masa uscata)
Martie Aprilie Tunie Septembrie
Nr. Specia Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- | Eroarea
nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie
Alliaria petiolata
1. |[(Bieb.)Cavara et 0,93-1,72f 0,1 [1,05-2,04| 0,29 0,48 0,01
Grande
. [Anemonoides o 65 86| 0,05 | 319 | 02
ranunculoides L..
3. |Ballota nigra L. 0,76
Bromopsis 0.49-
4. |benechenii (Lange) 0,73 > 0,14
0,96
Holub.
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Carex brevicollis L.

0,44

0,72-1,15

0,2

0,85-1,04

0,09

0,26 0,01

Carex pilosa Scop.

0,26

Convallaria majalis
L

0,78

0,02

0,74

Corydalis
marschaliana Pers.

0,73

0,86-1,85

0,16

Corydalis solida
(L.)Clairv.

1,19-4,38

0,4

1,26-4,26

0,35

10.

Dactylis glomerata
L.

0,51

0,35

11.

Dentaria bulbifera
L.

0,76-1,32

0,1

0,82-1,9

0,19

12.

Euphorbia
amygdaloides L.

0,34-

0,75 0.2

13.

Ficaria verna
Huds.

1,69

14.

Gagea lutea (L.)
Ker. Gawl.

2,29-3,32

0,14

15.

Geum urbanum L.

0,77

16.

Glechoma
hirsutaWadst. et Kit

1,24

0,58-1,16

0,13

0,49-1,32

0,4

0,5 0,02

17.

Lamium
maculatum L.

1,58

1,39

18.

Lunaria redeviva L.

1,1

0,7

19.

Melica uniflora
Retz.

1,17-1,46

0,09

0,59-0,86

0,08

0,26

20.

Mercurialis
perennis L.

0,66

21.

Myosoton
aquaticum (L.)
Moench.

1,73-2,36

0,16

22.

Polygonatum
latifolium Desf.

0,71-1,22

0,61-1,06

0,07

0,67-1,43

0,23

23.

Pulmonaria
officinalis L.

1,16

0,05

0,7

24.

Roegneria canina
(L.)Nevski

0,39

25.

Scila bifolia L.

0,67-
1,35, 3,48

0,3

0,89-3,51

0,54

26.

Scupellaria altisima
L.

1,33

27.

Stellaria holostea L.

1,35

0,16

0,83-1,41

0,09

0,72

0,02

0,32-0,9| 0,07

28

Symphytum

" |tauricum Willd.

0,72

0,79 0,03

29.

Viola hirta L.

0,81-2,8

1,0

0,52-

2,21 0.5

30.

Viola odorata Bieb.

0,98

0,89-2,04

0,58
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Tabelul 13. Continutul de Cr in plantele ierboase,
padurea C (mg/kg masa uscatd)

martie aprilie iunie septembrie
Nr. Specia Conti- |Eroarea| Conti- [Eroarea| Conti- [Eroarea| Conti- |Eroarea
nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie
. [Acgopodium 1,56-1,59| 0,01 [0,68-1,01] 0,06 [0,54-0,90| 0,11 | 3,04
podagraria L.
5. [Anemonoides 0,99-1,06| 0,02 [0,60-1,05 0,06
ranunculoides L..
3. f”mm europacum 0,68-0,96| 0,14 | 2,16 1,25
4. |Carex brevicollis L. 0,32
5. Carexpilosa Scop. (2,87-10,7| 2,44 |0,71-1,64| 0,12 [0,40-0,84| 0,1 0,35-0,52| 0,03
6. |Corydalis bulbosa L. 0,89-0,99 0,05
” Cor.ydalzs solida (L.) 107-121] 0,07 257
Clairv.
8. |Dentaria bulbifera1.]0,78-1,21| 0,05 |0,75-1,33| 0,07
Ficaria verna Huds. 1,5 1,53
10, |Galeobdelon luteum |~ | o 1,09-1,19| 0,09 [0,51-092| 013 [0,56-1,17| 0.2
Huds.
Galium odoratum
11. 0,66-0,87| 0,04 [0,61-0,89| 0,09 |0,42-0,74| 0,07
(L.) Scop.
Glechoma hirsute
12. Waldst. et Kit 0.87
13, ;\J/Iercurzalzsperenms 0.82 0.01 1,06
14, |Polygonatum 0,76-0,86| 0,03 | 0,90
" |latifolium Desf. U ’ ’
15, [Pulmonaria 0,84 0,52
officinalis L.
16. |Scila bifolia L. 1,86-1,92| 0,03
17. |Stachys sylvatica L. 1,91 0,40
Viola
18. |reichenbachiana 0,74
Jord. ex Boreau
19. |Viola odorata Bieb. 1,45

Vanadiu. In literatura de specialitate lipseste informatia privitor la rolul V in
procesele metabolice ale plantelor, desi sunt stabilite valori inalte la tuberculii plantelor
boboase (3-12 mg/kg masa uscata) [15].

Continutul de V in plantele din padurile analizate s-a inregistrat in intervalele
0,09 mg/kg la Melica uniflora (padurea B, septembrie 2001), pana la 2,84 mg/kg masa
uscatd la Mercuriales perennis (pddurea C, vara 2001). Concentratii semnificative s-au
depistat la speciile Galium odorata, Stachys sylvatica - a cate 1,45 mg/kg masd uscata,
Veronica hederifolia — 1,43 mg/kg si altele, in corespundere cu norma (0,2-1,5 mg/kg
masa uscatd). Cantitati mici (0,10 mg/kg) s-au depistat la Carex brevicollis, Lamium
maculatum - 0,11 mg/kg, Carex pilosa - 0,12 mg/kg sila multe altele. Deficitul de V in
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plantele cercetate nu a fost stabilit. Concentratiile mici de V se datoreaza cantitatilor
foarte mici ale acestui element in solurile analizate. In perioada anului 2001, primévara
si vara au fost stabilite cele mai mari concentratii de V in sol.

Tabelul 14. Continutul de V in plantele ierboase, padurea A (mg/kg masa uscata)

Martie Aprilie Tunie Septembrie
Nr. Specia Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- [Eroarea| Conti- |Eroarea
nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie
j, [Anemonoides 0,09-0,31[0,03  0,74-1,08 [0,05
ranunculoides L.
5, [Asarum 0,41-1,15(0,18  [0,57-0,83[0,13  [0,37-0.6 (0,07
europaeum L.
3, |Campanula 0,49 0,41-0,580,08
rapunculoides L..
4. |Carex brevicollis L. |0,1-0,32 (0,05 0,14 0,21-0,35|0,04 0,11 0
5. Carexpilosa Scop. [0,1-0,3 10,1 0,15-0,3 0,03 0,13-0,20(0,02 0,11-0,19 |0,01
6. forydalzs bulbosa 0,44-0,84 (0,05
7, |Corydalis 0,45-1,19 0,14
marschaliana Pers.
g, |Corydalis solida 5 231001 0,74-1,35]0,08
(L.) Clairv.
9. fentarza bulbifera 0,19 0.43-0,84/0,06
10, |Euphorbia 0,41 0,49
amygdaloides L.
Ficaria verna
11. Huds. 0,36
Gagea lutea (L.)
12. Ker.Gawl. 0.2 0,01
Galium odoratum
13. (L.) Scop. 0.5
Glechoma hirsute
14. Waldst. et Kit. 0,64 0,68-0,95 (0,14 0,47-0,67 0,06
Isopyrum
15 thalictriodes L. 0.18
16, Melica uniflora 0.3
Retz.
17, |Mercurialis 0,28 1,02 1,5
perennis L.
1s, [Pobgonatum 0,13-0,39(0,05  |0,32-0,72
latifolium Desf.
19. |Scila bifolia L. 0,14-0,19 0,01 0,23-0,66 (0,22 1,02 0,09
20, |Pulmonaria 0,17-0,24[0,04 0,21
officinalis L.
21. ite”’”’“ holostea 0,19-0,65(0,08  |0,24-1,55(0,66  03-2,83 |0,49
22. | Viola hirta L. 0,53-0,65 (0,06 0,45-0,67(0,11 0,44-0,7 0,05
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23. |Viola odorata Bieb. 0,28-0,57 (0,1 0,42
Viola
24. |reichenbachiana 0,28
Jord. ex Boreau
Tabelul 15. Continutul de V in plantele ierboase, padurea B (mg/kg masa uscata)
martie aprilie iunie septembrie
Nr. Specia Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea
nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie
Alliaria petiolata
1. |(Bieb.) Cavara et 0,88-1,37| 0,15 0,16-0,5 0,07
Grande
Anemonoides
2. . 0,1-0,16 | 0,01 |0,34-0,51| 0,02
ranunculoides L..
3. |Balota nigra L. 0,79
Bromopsis
4. |benechenii (Lange) 0,2 0,21 0,14-0,19| 0,01
Holub.
5. |Carex brevicollisL.| 0,15 0,12-0,48| 0,18 ]0,32-0,45| 0,07 0,1
Carex pilosa Scop. 0,1
7. |Convallaria 0,43 0,71
majalis L.
Corydalis bulbosa
8.
L.
g, |Corydalis 013 | 001 |023-1,15| 0,16
marschaliana Pers.
Corydalis solida
10. (L)Clairv. 0,14-0,27| 0,08 |0,37-1,31| 0,11
11. f““ylusgl"memm 0,13-0,18| 002 | 012
12. fe"t“”“ bulbifera | 19.032| 0,02 [0,41-078| 0,06
Euphorbia
13. amygdaloides L. 0.17-03 | 0,07
Ficaria verna
14. Huds. 1,06
Gagea lutea (L.)
15. Ker. Gawl. 0,16-0,66| 0,09
16. |Geum urbanum 0,31
Glechoma hirsuta
17. Waldst. Et Kit. 0,8 0,23-0,7 0,13 |0,69-1,23| 0,27 0,67 0,07
g, [Famium 0,54 0,28
maculatum L.
19. |Lunaria redeviva L. 1,16 1,01
20, |Meica uniflora 011 [0,25-0,52( 0,08 | 0,09
Retz.
Il Mercur'zalzs 0.3
erennis L.

Volumul 20 (33) Buletin Stiintific. Revistd de Etnografie, Stiintele Naturii si Muzeologie



T. COJUHARI, T. VRABIE, S. PANA, P STRATULAT, V. VORONTOV, I. COJUHARI, L. ANGHEL, T. ZUBCOVA, E. MASLOV 111

22.

Myosoton
aquaticum (L.)
Moench.

0,22-0,56| 0,08

23.

Polygonatum
latifolium Desf.

0,13-0,57| 0,08

0,13-0,23| 0,01

0,52-1,0 | 0,15

24.

Pulmonaria
officinalis L.

0,18-0,23| 0,02

0,78

25.

Roegneria canina
(L.) Nevski.

0,32

0,13

26.

Scila bifolia L.

0,18-0,67| 0,05

0,33-0,8 0,1

27.

Scutellaria
altissima L.

28.

Stellaria holostea
L.

0,26 0,02

0,12-0,25| 0,02

0,31-0,59 0,08

0,12-0,37 | 0,03

29.

Symphytum
tauricum Willd.

1,13

0,32-0,77 | 0,15

30.

Viola hirta L.

0,48-0,98| 0,25

0,36-0,48 | 0,03

31.

Viola odorata Bieb.

0,13

0,24

32.

Viola
reichenbachiana
Jord. ex. Boreau

Tabelul 16. Continutul de V in plantele ierboase, padurea C (mg/kg masa uscata)
Martie Aprilie Tunie Septembrie
Nr. Specia Conti- (Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea| Conti- |Eroarea
nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie | nutul | medie
. [Aegopodium 021-065| 02 [012-038] 006 | % | 016 12
podagraria L. 0,75
5. [Anemonoides 0,11-0,22| 0,04 [0,18-0,58 0,07
ranunculoides L..
3, |Asarum 022-0,35| 0,07 | 124 0,91
europaeum L.
4. |Carex brevicolis L. 0,11
5. |Carex pilosa Scop. |0,29-0,54 0,1-0,25 0,02 [0,1-0,29| 0,04 0,12 0,01
6. |Corydalis bulbosa L. 0,72 0,03
Corydalis solida
7. (L)Clairv. 0,14-0,19| 0,02 0,42
8. IL) entaria bulbifera | 15 o 3| 002 |0,57-124| 0,1
9. |Ficaria verna Huds.| 0,43 0,58
Galeobdelon 0,28-
10. Iuteum Huds. 0,24 0,22-0,63| 0,21 0.89 0,19 0,3-0,59 0,09
Galium odorata 0,82-
11. (L.) Scop. 0,23-0,59| 0,07 128 0,13 [0,57-0,66 | 0,02
Glechoma hirsuta
12. Waldst. et Kit 0.15
3, Mercurialis 1,34-1,55| 0,11 | 2,84
erennis L.
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Polygonatum

latifolium Desf.
15, [Pulmonaria 0,52 0,35
officinalis L.
16. |Scila bifolia L. 0,17-0,37| 0,1
17. |Stachys sylvatica L. 1,45 0,2
Viola
18. |reichenbachiana 0,2
Jord. ex Boreau

19. |Viola odorata Bieb. 0,3

14. 0,12-0,25| 0,04 0,9

Concluzii

1. Formele totale si mobile ale Ti, Cr si V din solurile biocenozelor studiate,
conform clasificdrii din Republica Moldova, nu depdsesc nivelul admisibil de toxicitate,
sustin valori medii si minimale ale Ti, Cr si V, cu exceptia unor acumulari mai mult de
caracter biologic si in functie de repartizarea granulometricd. Acumularea in orizontul
iluvial este caracteristica pentru toate elementele.

2. Solul padurii de gorun cu tei si frasin se caracterizeaza prin cele mai mari
valori ale acestor elemente. Cele mai mici valori s-au depistat in solul brun luto-nisipos,
pe lut-nisip (padurea C, de fag cu gorun).

3. Variatia spatiald a Ti (in adancime si in semiprofilele releveelor) in toata
perioada de vegetatie este mult mai pronuntatd in solul padurii de gorun cu tei si
frasin, medie — pentru solul padurii de fag cu gorun, de mai mica amploare - pentru
solul padurii de stejar cu carpen. Valorile coeficientului de variabilitate ale Cr sunt
maximale in stratul bioacumulativ 0-10 cm, pentru toate solurile. Variatiile sezoniere
mai pronuntate ale Cr si V mobil s-au stabilit pentru solul din padurea de fag cu
gorun. Repartizarea uniforma a V pe verticald si orizontald este bine exprimata in
toate perioadele de vegetatie.

4. Datele obtinute in sol si in plante, indica o relatie de dependenta intre cantitatile
de Ti, Crsi V din sol si plante in functie de specie, faza de vegetatie si tipul padurii.

5. Concentratii enorme de Ti s-au inregistrat in:

- padurea de stejar cu carpen (A), la speciile ce formeaza principala masd organica
a padurii: primévara - Anemonoides ranunculoides, Carex pilosa, Viola odorata, Corydalis
solida, Carex brevicolis, Scila bifolia; in perioada de vara - la Stellaria holostea, Euphorbia
amygdaloides, Campanula rapunculoides, Viola odorata; toamna - la Viola hirta;

- padurea de gorun cu tei si frasin (B), la speciile cu abundenta si frecventa
mai mare: primévara — Scila bifolia, Anemonoides ranunculoides, Bromopsis benechenii,
Corydalis marschaliana, Dentaria bulbifera, Glechoma hirsuta; vara — Alliaria petiolata,
Ballota nigra, Glechoma hirsuta, Scutellaria altissima, Viola hirta; toamna - Symphytum
tauricum, Glechoma hirsuta, Lunaria redeviva, Viola hirta, Stellaria holostea;

- padurea de fag cu gorun (C), in martie-aprilie — la speciile Aegopodium
podagraria, Anemonoides ranunculoides, Corydalis solida, Dentaria bulbifera, Ficaria
verna, Galeobdolon luteum, Galium odoratum; vara — Galeobdolon luteum, Galium
odoratum, Stachys sylvatica.
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6. Continutul de Cr la speciile studiate, in functie de tipul de padure, variaza in
intervale mici, cu exceptia unor acumulari la speciile: Stellaria holostea — vara, Isopyrum
thalictriodes — toamna, din padurea A, Corydalis solida - primavara, padurea B,
acumuleaza concentratii toxice. Speciile din pddurea C, corespunzator continutului de
Cr in solul brun luto-nisipos, pe lut-nisip, nu au acumulat concentratii nocive de crom.

7. Deficitul de V in plantele cercetate nu a fost stabilit. Concentratiile mici de V
se datoreazd cantitatilor foarte mici ale acestui element in solurile analizate.

8. Preventiv, deducem:

- speciile vernale Anemonoides ranunculoides (A, B, C), Corydalis solida (A, C),
Dentaria bulbifera (B, C), Scila bifolia (A, B), caracterizate in literatura de specialitate
ca acumulatoare de substante toxice, in toate tipurile de padure analizate indica
acumulari ale Ti si Cr.

- speciile Stellaria holostea (A, B), Carex pilosa (A, C), Carex brevicolis (A, B),
Viola hirta (A, B), Viola odorata (A, C), se manifesta ca specii cu functii polivalente,
care participd, in perioada de vegetatie, la procesele de mobilizare a surplusurilor de
substante nocive in toate tipurile de vegetatie analizate.

Referinte bibliografice

1. BATHORY D., NICOARA A., BERCEA V. - Continutul in metale grele la ldstarii de
fag (Fagus sylvatica L.) si carpen (Carpinus betulus L.) din ecosisteme forestiere poluate // Mediul
- cercetare, protectie si gestiune. Cluj-Napoca, Presa Universitard Clujeana, 2003. - P. 35-38.

2. BELDIE A., CHIRITA C. - Flora indicatoare din padurile noastre. Bucuresti,
1967. - P. 1-120.

3. Buletin de monitoring ecopedologic. Chisinau, Pontos, 2000. - P. 1-67.

4. COJUHARI T., VRABIE T., BOICU R. - Dinamica microelementelor in solurile de
pddure. // Mediul - cercetare, protectie si gestiune. Cluj-Napoca, Presa Universitard Clujeana,
2003. - P. 115-119.

5.COJUHARI T., VRABIE T.,, KRUPENIKOV I., STRATULAT P., CRIVOV L,
VORONTOV V., KOTERNEAK P. - Caracterizarea stdrii fizice a solurilor de padure din
suprafetele de supraveghere din rezervatia “Codrii” // Buletin stiintific. Revista de Etnografie,
Stiintele Naturii si Muzeologie. Stiintele Naturii. Nr. 16 (29). Chisindu, 2012. - P. 94-102.

6. EL-BASSAM N., POELSTRA P, FRISSEL M. 1. — Chrom and Quecksilber in einem
seit 80 Jahrem mit stadtischen Abwasser berieselten Boden // Z. Pflanzenernaehr. Bodenkd.
Bd. 3,1975. - P. 1-309.

7. HUTTON LT. - Titanium and zirconium minerals // Minerals in Soil Environments,
Dixon J., Wed S.B. Eds. Madisson, Wisconsin, Soil Science Society of America, 1977. - P. 1-673.

8. LEAH T. - Acumularea si distribuirea metalelor grele in solurile cenusii de padure din
zona Codrilor // Simpozion Jubiliar consacrat aniversirii a 30 ani de la formarea rezervatiei
“Codrii”. Vol. I. Lozova, 2001. - P. 105-106.

9. STASIEV GH. - Sursele si nivelul de poluare a mediului Republicii Moldova cu metale
grele // Analele Stiintifice ale Universitatii de Stat din Moldova. Seria ,,Stiinte chimico-
biologice”. Chisindu, 2002. - P. 260-262.

10. TOFAN E., IANCU O. G., BOBOC N., TANASE A., COZMA V. - Consideratii
cu privire la distributia geochimicd a metalelor grele in diferite conditii naturale si antropizate
din Republica Moldova (II) // Buletin stiintific. Revista de Etnografie, Stiintele Naturii si
Muzeologie. Stiintele Naturii. Nr. 16 (29). Chisinau, 2012. - P. 94-102.

Buletin Stiintific. Revistd de Etnografie, Stiintele Naturii si Muzeologie Volumul 20 (33)



114 Microelementele in solurile si plantele de padure

11. TYLER G. - Influence of vanadium on soil phophatase activity // Journal of
Environment Quality. Vol. 5, 1976. - P. 1-216.

12. BAJIOHMHA A., KOPYATHVHA 3. - Mertoppl ucciegoBaHust GpuamaeckKnx
cBolicTB mo4B. Mocksa, 1986. - C. 1-230.

13.TEMIEMAH T. - Onpeaenurens Bhicunx pacrenmit Monmasckoit CCP.
Kummnes, lltunnma, 1986. — C. 1-638.

14. KABATA-TIEHIVAC A., IEHIVMAC X. - MukposneMeHTHI B IOYBaX U B
pacrennax. Mocksa, Mup, 1989. - C. 1-439.

15. KUPMJIIOK B. - MukpoanreMeHThI B KOMIOHEeHTax Omnocdepsr MonmoBbl.
Chisinau, Pontos, 2006. — C. 1-155.

16. PABVMTHOBIMY 1., TOMA C. - O6ujue 3axoHomepHOCHU pacnpeoeneHust no08UNCHbIX
popm mukpoanemenmos 6 nousax Monoasuu // MuxkpoanemenTsl B mousax CCCP. Mocksa,
Msn-Bo MI'Y, 1981. — C. 183-200.

17. TOMA C. - Muxpoanemenmot (60p, mapearey, yuHk, medb, HUKenb) 8 NOUBAX
Mondascxkoii CCP // Buonorndeckasi poib MUKpOeTeMEeHTOB M MX IPUMeHEeHMe B CeTbCKOM
x03dAiicTBe 1 MepuiuHe. Tesucsl foknanos VI BcecorosHoro cosemanns. T. 1. JlennHrpap,
1970. - C. 69-70.

18. TOMA C. - MukpoanemeHmvl — 8ANHbLI IK302eHHVITL HAKMOP YNpasneHus
gopmuposaruem npodyKkmusHocmuy u ycmotinueocmu pacmenuii // ®usmonoro-
6MoxuMMYecKas poiIb MUKPOITEMEHTOB B yIIPaBIeHNM AJaNTHBHBIMU PeaKIVAMU U
NPOAYKTUBHOCTBIO pacTeHmit. Marepuansl Pecny6nnkanckoro cumnosnyma, Kummnses,
21 urona 1989 r. Kumnnes, 1990. - C. 3-9.

19. TOMA C., PABMMHOBIMY ., BEJIMKCAP C. - MukpoeneMeHTsI U ypOKaii.
Kummnues, lltunnmna, 1980. - C. 1-172.

Abstract
The microelements (Ti, Cr, V) in the forest soils and plants. Basing on field and
laboratory research, Ti, Cr, and V were analyzed in the soils and herbaceous plants of
3 biocoenoses in the natural reserve “Codrii”. It was found that the total and mobile
forms of the analyzed elements do not exceed the limits of toxicity in soil. The species
which tend to accumulate Ti and Cr have been identified. The values of V in plants are
at minimum; however, its deficiency was not established.

Key words: type of forest, phytocenosis, forest soils, herbal plants, microelements,
,Codrii” reserve, seasonal dynamics.
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