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Se vede imediat cd x = k este punct de discontinuitate pentru orice k € Z iar dreapta y = 2x + 3
este asimptota oblica.
In lucrarea sunt prezentate multe alte exemple cu scopul de a ilustra notiunea de asimptota.

Utilizarea proprietatilor modulului la rezolvarea inecuatiilor ce contin
simbolul lui
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In aceastd comunicare sunt analizate metode de rezolvare a inecuatiilor algebrice ce contin
simbolul modulului, bazate pe utilizarea proprietatilor lui, ceea ce permite rezolvari succinte.
De regula, inecuatiile ce contin simbolul modulului, se rezolva cu ajutorul metodei intervalelor:
domeniul valorilor admisibile al inecuatiei se imparte astfel, incat in fiecare interval expresiile de
sub simbolul modulului sa-si pastreze semnul; in fiecare din aceste intervale inecuatia se scrie fara
simbolul modulului, se rezolva, iar solutia se obtine ca reuniunea solutiilor pe intervale.

In unele cazuri, cunoagterea proprietatilor modulului conduce la rezolvari succinte i optimale
([1]-[3]). Enumeradm in continuare unele proprietéati ale modulului, ce vor fi utilizate la rezolvarea
inecuatiilor.

1. Ja] > 0; 2. ]a] >a; 3. la] > —a; 4. ]a|<bb>0e —b<a<b;b |a] >bb>0<
a>b
a<—b’

7. la] < |b| © (a —b) (a+b) <O0.

6. |a| > |b| © (a —b) (a +b) > 0;

In continuare vom analiza cateva exercitii, rezolvarea carora se bazeaza pe utilizarea pro-
prietatilor modulului.
Exemplul I. Sa se rezolve inecuatiile:

22 —z—6 9 9
x? -7
) |22 —2x—2| >2+x—2? d) 5 1‘ 1;

e) |22 —bx| > 6; f) |[|lz] — 1] —4] < 3.
Rezolvare. a) Se aplicd proprietatea 1 gi se deduce, ¢ multimea solutiilor inecuatiei enuntate
coincide cu domeniul valorilor admisibile, prin urmare S = R\ {-5;2}.

b) Se aplicd proprietatea 2 si se obtine S = R.

¢) Inecuatia se scrie |x2 —x— 2‘ > — (x2 —x— 2), apoi in baza proprietatii 3, conchidem ca
multimea solutiilor ei se obtine prin excluderea zerourilor functiei f: R — R, f(x) = 2% —z — 2.
Astfel S =R\ {-1;2}.

d) Se aplicd proprietatea 4 si se obtine:

x2 -7
$2_7<1<:> 1<x2_7<1<:> $2_1_1<0<:>
2 —1 2 —1 2 -7




128 EpucAaTIiON

_6 0
$2_1< 22—-1>0 9
9 N Srt-4>0s
2(x* —4) 22 —4>0
0
2 -1

& € (—oo;—2) U (2;4+00).
e) Se aplicd proprietatea 5 gi se obtine:

9 9 r < —1
22— 515 >6 {x —52—-6>0
=

|22 — 52| > 6 << ) z>6
¢ —5r < —6 2 =52 +6<0
2<x<3
de unde S = (—o0; —1) U (2;3) U (6; +00).
f) Se aplica proprietatile 4 si 5 i se obtine:
lz] = 1] <7
llz] = 1] =4| <3 -3 <|fz[ -1 -4 <3 &
2] — 1] > 1
] <8 —8<x <8
x
—7<]z|-1<7 - r€R
|z| > —6
& lz]—1>1 <« & x>2
2] —1< —1 ol 2 2 x < —2
|z <0
z=0

de unde S =[-8;—-2]U {0} U[2;8].

In continuare vom aduce cateva afirmatii referitor la echivalenta inecuatiilor ce contin simbolul
modulului.

Afirmatia 1. Inecuatia |f(z)] < g(z) este echivalenta cu sistemul de inecuatii < f(z

Observatie. Dacd g(x) < 0 pentru orice z € DV A al inecuatiei, atunci multimea solutiilor
inecuatiei este vida.

Afirmatia 2. Inecuatia |f(z)| > g(x) este echivalentd cu totalitatea de inecuatii {

Afirmatia 3. Inecuatia |f(x)| < |g(z)| este echivalentd inecuatia
(f(&) = g(=)) (f(2) + g(x)) < 0.
Afirmatia 4. Inecuatia |f(x) + g(z)| < |f(x)|+|g(z)| este echivalentd inecuatia f(x)-g(z) < 0.

Vom ilustra prin exemple utilizarea afirmatiilor 1-4.
Exemplul II. Sa se rezolve inecuatiile:

a) |x — 6] <2?—22+6; b) ’xQ—x—2| >z +1;
c) |zt — 23 + 622 — bx — 16| > |z* + 2* — 622 4 5x — 16;
d) |3z — 5| < |x — 4| + |2z — 1].

Rezolvare. a) Se aplica afirmatia 1 si se obtine:

r€e€R
r—6<2>—-2c+6 22 —3x+12>0 0
xr <
lt —6| <22 —224+6=x—6>-a’+22-6=22—2>0 & e { >1,deunde
T
22 —22+6>0 r€ER
Tz € R

S = (—00;0) U (1; +00).
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b) Se aplica afirmatia 2 si se obtine:

—r—2>x+1

2

|x2x2|>x+1<:>{
rr—r—2<-xz-—1

r<-—1
& >3 , de unde
2

rr—zr—-2<-zx-1
S =(—o0;—1)U (=1;1) U (3; +00).

c¢) Aplicand afirmatia 3 si metoda intervalelor de rezolvare a inecuatiilor se obtine:

22 —22-3>0
22 —-1<0

(J:4—x3+6x2—5x—16+x4+x3—6332—1—53:—16) (a:4—:v3+6x2—5x—
—16 — z* — 23 + 62% — bz + 16) > 0 < 2 (z* — 16) (—22) (z? — 62 +5) >0 &

z(x—-2)(z+2)(z—1(z—-5)<0& 2z € (-0

;—2) U (0;2) U (1;5).

d) Se observi, cd 3x — 5= (x —4) 4+ (22 — 1) si se aplicd afirmatia 4:
1
Bx —5| <|z—4]+ 22— 1| (z —4) 2z —1) <0, de unde S = ( 4).
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