FEIE

Solutii inedite pentru sistemele de
tractiune electrice

Obiectul tezei de licentd a absolventului
FEIE Igor MANDRU se referd la masind
electrica de tractiune a vehiculelor electri-
ce sau hibride HEV/PHEV/BEV, cercetdri
cdre se desfdasoard in cadrul unui pro-
gram stiintific bilateral dintre Universi-
tatea Tehnica a Moldovei si Universitatea
Politehnica Timisoara. Teza a fost elabo-
ratd in cadrul unui program de mobilita-
te Erasmus+ la Universitatea Politehnica
Timisoara sub conducerea in cotuteld a
profesorilor Ilie NUCA (UTM) si Sorin
DEACONU (UPT).

Autorul prezintd o noua solutie pentru
sistemele de tractiune electrice pentru
vehicule hibride (hybrid electric vehicles
- HEV) bazata pe o masina sincrond cu
flux axial si magneti permanenti, avand
o structurd cu doua rotoare $i un singur
stator (2R1S). Aceasta structura permite
controlul independent al fiecarui rotor si
simplificd topologia vehiculului hibrid.

Pentru studiul masinii sincrone cu magneti
permanenti cu structura 2R1S a fost nece-
sar de a rezolva o problema stiintificd com-
plexa — calculul cdmpului electromagnetic

tridimensional, pentru care a fost dezvol-
tat si implementat modelul matematic si
algoritmul de optimizare. De asemenea,
a fost efectuatda o comparatie intre cres-
taturile deschise si semi-inchise pentru
a identifica varianta optima. Autorul a
abordat integrarea masinii in sistemele de
tractiune ale HEV existente. De exemplu,
Toyota Prius utilizeaza un sistem de trans-
misie planetar combinat cu masina electri-
ca pentru obtinerea transmisiei variabile
continue.

Pentru a reduce timpul de calcul al mo-
delului 3D pe element finit, a fost propus

un model alternativ Quasy 3D, format din
cateva masini elementare 2D in plan. Ana-
liza pe element finit este necesara pentru a
valida modelul matematic si pentru a spori
gradul de precizie al rezultatelor. Parame-
trii calculati cu metoda elementului finit
(FEM) au fost comparati cu cei calculati
cu ajutorul modelului analitic. In urma
compararii rezultatelor modelelor analitic
si pe element finit, diferenta a constituit
8-12 % pentru un cuplu si 13-15 % pentru
inductante.

Autorul a propus si o metoda de optimiza-
re a masinii, utilizand analiza pe element
finit: a mentionat trasaturile algoritmu-
lui de optimizare, iar datele de iesire le-a
comparat cu cele ale optimizarii cu mode-
lul analitic.

Rezultatele stiintifico-practice din lucrare
au fost prezentate in cadrul conferintei in-
ternationale ICAS-2017 si a Simpozionului
studentesc ,,HD-47-STUD” din Hunedoara.

In perspectiva, absolventul isi propune sa
dezvolte tactica de control si sd elaboreze o
unitate de control al prototipului de masina.




