Premiera stiintifica: a fost
creat materialul inorganic cu
proprietati hidrofile si hidrofobe

Prestigioasa revista stiintifica ,Nano Energy”,
cu factor de impact 13.12, descrie intr-un articol
recent un nanomaterial fascinant cu proprietdti
contradictorii - hidrofobe (la umezire) si hidro-
file (in afara contactului cu apa).

Materialul-miracol, denumit Aerogalnit sau ae-
ro-GaN, a fost creat de o echipa internationala
de savanti din Moldova, Germania, Italia si Aus-
tralia, condusda de catre acad. Ion TIGHINEA-
NU, director al Centrului National de Studiu si
Testare a Materialelor din cadrul UTM, si prof.
Rainer ADELUNG de la Universitatea din Kiel,
Germania.

Noul nanomaterial  Aerogalnit/aero-GaN,
desris in Prestigioasa revista stiintifica ,,Nano
Energy”, este constituit din elemente tetrapo-
dice cu cavitati si pereti ultra-subtiri, care se
autoorganizeaza la interactiunea cu apa pre-
cum se autoorganizeaza fosfolipidele — mole-
culele organice amfifile, in procesul de formare
a membranelor celulare. Suprafata laterala a
bratelor fiecdrui tetrapod are proprietati hi-
drofobe, iar capetele libere ale bratelor -
proprietati hidrofile. In rezultatul auto-organi-
zarii se formeaza membrane plutitoare care pot
fi dirijate de la distanta cu ajutorul unui camp
electric sau magnetic. Aceste membrane mani-
festd abilitati de autovindecare (,,self-healing”)
si de transport dirijat al picdturilor lichide cu
greutatea ce depaseste de 500 de ori greutatea
membranei.

Demonstrand proprietati hidrofobe la transpor-
tul lichidelor, membranele de aero-GaN devin
hidrofile in procese de indepartare de la apa, iar
ruperea lor de la suprafata apei este posibila doar
la aplicarea unei forte specifice de 35 mN/cm2.

Autoorganizarea si interactiunea elementelor

tetrapodice la formarea membranelor de aero-
GaN pe apd se aseamdna mult cu gruparea si
interactiunea furnicilor in procesul de creare
a unei ,plute vii” cu scopul de a supravietui la
inundatii — o singura furnica nu poate inota, iar
sute si mii pot, creand prin eforturi comune ,,co-
lacul de salvare”.

Savantii au reusit ,,sa imbrace” picaturi de li-
chid in ,camasa” de aerogalnit, transmitandu-le
astfel capacitatea de plutire pe apa, dirijata din
exterior. Mai mult. Adaugand substante volatile
la picatura imbracata, ei au inregistrat miscarea
rectilinie autopropulsata a picaturilor pentru
perioade ce depasesc 2 ore, iar prin modificarea
formei camasei de aero-GaN s-a reusit rotirea, in
conditii de autopropulsie, a picaturilor la viteze
de cca 750 rot/min.

Autoorganizarea componentelor, flexibilitatea,
stabilitatea chimica, rezistenta la radiatii si alte
proprietati exceptionale ale aerogalnitului des-
chid o multitudine de oportunitati pentru uti-
lizarea practica a noului nanomaterial in struc-
turi micro-electro-mecanice cu autopropulsie si
eficientd energetica sporita, in micro-fluidica,
sensorica, biomedicina, micro-robotica etc. Ac-
tualmente cercetatorii lucreaza asupra elabora-
rii unor dispozitive electronice cu performante
deosebite, generate de proprietdtile fascinante
ale materialului-miracol.

Conceptul de creare a noului nanomaterial a
fost generat si discutat inca in mai 2013 la Gre-
noble (Franta), unde distinsii savanti prezidau
Conferinta Internationald in Nanotehnologii orga-
nizatd de Societatea Internationald pentru Opticd
si Fotonicd. Investigatiile de-a lungul mai multor
ani s-au soldat cu un salt strdlucitor in dezvoltarea
stiintei materialelor.



