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Abstract. Obiectivele propuse spre examinare de acest articol sunt transporturile funiculare, care reprezenta
o alternativa transporturilor publice traditionale pentru transportul pasagerilor intr-o urba contemporand.
Dezvoltarea acestor transporturi ar trebui sa solutioneze nu numai problema ambuteiajelor, dar, cel mai
important, problema diminudrii impactului transporturilor asupra mediului. In articol se analizeazd aspectele
economice §i sociale doar a unui subtip al transporturilor funiculare — cel suspendat.
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Una din sarcinile stringente si, totodatd, cea mai complexd a oricarei metropole este asigurarea
faptul ca duce la diminuarea timpului de lucru pierdut pentru deplasare, ridicarea nivelului de trai in orase,
reprezintd factorul de bazad ce sporeste concurentialitatea oraselor si diminueaza impactul acestora asupra
mediului.

Conceptia actuald a ,,orasului polinuclear” presupune ca orasele 1n viitor se vor dezvolta nu pe calea
extensiva traditionald (extinderea megapolisului, cresterea densitatii etc.), dar prin unirea, cu ajutorul
comunicatiilor logistice si de transport contemporane, a catorva orase invecinate de diferite dimensiuni. in
transporturi, astfel depasind problema distantei [8].

Transportul funicular reprezinta instalatii de transport la care calea de circulatie este formata din cabluri
suspendate aerian. Cdile suspendate folosite au avantajul de a se adapta foarte usor oricarui relief de teren; ele
permit unirea punctelor aflate la diferente de nivel de sute de metri si la distante de zeci de kilometri. Totodata
ase elibereaza importante suprafete terestre (de ex. in SUA suprafata ocupatd de sosele este echivalenta cu
suprafata Greciei).

in Europa funicularele au inceput si fie utilizate din secolul al XV-lea. Initial pentru constructia lor se
foloseau stélpi de lemn si funii din materiale textile, iar din 1827 funiile au fost inlocuite cu cabluri de otel. Ca
forta de tractiune initial serveau caii, apoi motorul cu aburi (anul 1868) si numai la sfarsitul secolului al XIX-
lea in Elvetia si Franta a Inceput a se folosi motoarele electrice. Unul dintre primele si cele mai renumite
funiculare a fost construit In Argentina in 1903-1905 avea lungimea de 35 km si urca la altitudinea de 4 600
m.

Printre transporturile prin cablu putem mentiona: telegondola, telecabina, teleschiul, telescaunul,
funucularele s.a.

Particularitati ale constructiei infrastructurii. Transporturile funiculare (de la fr. funiculaire, lat.
funiculus — funie, cablu) reprezinta un mijloc de transport specializat folosit in conditii de relief accidentat
destinat transportarii de pasageri sau bunuri. Exista cateva tipuri de funiculare, cea mai raspanditd schema de
transportare fiind cea care se bazeaza pe utilizarea de vagoane fixate pe o funie de otel tractatda de un motor
amplasat la statia superioara.

in prezent mai pe larg sunt folosite doui sisteme de drumuri funiculare suspendate — cu un cablu si cu
doud. In ultimii ani se folosesc tot mai frecvent cele cu 3 cabluri, asa numitele 3S, care sunt mai stabile,
consumad mai putind energie si pot fi folosite la drumurile cu lungimi mai mari intre piloni. Calea de rulare a
carucioarelor este formata din unul sau doua cabluri purtdtoare fixe sustinute la 0 anumita inaltime cu ajutorul
unor constructii speciale numite piloni sau statii.
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Figura 1. Schema unui funicular cu miscare circulara pe doua cabluri

Capacitatea de transportare a transportului funicular poate fi comparata cu capacitatea de transport a
microbuzelor de rutd, a autobuzelor, a troleibuzelor. In afard de veniturile din functia de baza drumul funicular
mai poate aduce venituri municipalitatii din plasarea reclamei §i din darea in arendd a miniterenurilor
comerciale din preajma statiilor.

Totalitatea constructiilor si instalatiilor de pe traseul unui funicular, in afara statiilor, formeaza linia
funicularului. Pentru o functionare buna a instalatiei, lungimea acesteia sau a unui sector de intindere al ei nu
trebuie s depaseasca 2 000 m, lungime ce depinde in principal de forma terenului, astfel incat sd nu se
inregistreze o frecare pronuntata a cablului purtator pe saboti.

Cablul purtator-tragator indeplineste atat functia de sustinere, cat si de tractare a carucioarelor. Cablurile
purtdtoare sau purtitoare-tragatoare, se aseaza la o anumita distantd intre ele masurata pe orizontald, numita
encartament. Acesta se stabileste in functie de dimensiunile de gabarit ale sarcinilor de circulatie. Funicularele
de persoane sau telefericele, dupa tipul vehiculelor utilizate si care pot fi utilizate In transportul urban de
pasageri se clasifica in felul urmator:

e telecabine - unde vehicululele sunt formate dintr-o cabina inchisa cu o anumita capacitate de transport
(minim 8-10 persoane), prinderea fiind fixa la cablul tractor;

e telegondole - vehiculele sunt formate dintr-o cabina inchisa cu capacitatea de transport de doua sau
sase persoane, cu dispozitiv de fixare temporara (cuplare — decuplare automata in statii), la cablul tractor sau
purtator-tractor.

Dur |
Figura 2. Schema unui funicular cu circulatie pendulara

Statiile reprezintd constructii amplasate pe traseul unui funicular cu rol de sustinere si addpostire a
echipamentului mecanic. Aici se efectueaza operatii tehnologice de incarcare si descarcare. Funicularele au,
de obicei, doua statii (superioara si inferioarda). Pentru funiculare sunt caracteristice distante mici, Insa cu o
inclinatie mare ce pot atinge 70% (35°). Recordman este funicularul amplasat in apropiere de orasul australian
Catumba, unghiul traseului atinge 122% (50,7°). Dea lungul traseului, de regula, unghiul este stabil, nsa uneori
poate varia putin. Cel mai jos traseu de funicular din lume se atesta in Israel (spre cetatea Masadu). Statia
inferioara este situatd la 257 metri sub nivelul marii, iar cea superioara la 33 metri deasupra nivelului mérii (o
calatorie In ambele directii costa 19 dolari).

In privinta sigurantei si securitatii in activitatea transporturilor funiculare pot fi remarcate atat aspecte
pozitive, cat si negative. Funicularele fiind amplasate la o inél{ime de la 6 la 30 metri de la suprafata solului
nu Intdmpina in calea sa careva obstacole cum se intdmpla in cazul transportului terestru, fatd de care si au
acest avantaj. Amplasarea traseelor magistrale, In majoritatea cazurilor, se face deasupra localitatilor sau
zonelor putin populate si locuri putin accesibile pentru transporturile terestre si a céilor pietonale, ceea ce ofera
intr-o anumitd masura siguranta in cazul eventualelor desprinderi ale cabinelor.

Transportul funicular suspendat in cadrul oraselor. in lume sunt multe orase despre care se spune
ca, la fel ca si orasul Roma sau Chisindu, sunt amplasate pe sapte coline (altele ca Valparaiso (in Chile), chiar
pe 40 de coline). In asemenea situatii este foarte binevenit transportul funicular suspendat, care permite
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solutionarea cu usurin{a a problemei transportului de pasageri in cadrul urbei pentru deplasarile cotidiene.
Capacitatea de transportare a unui drum funicular poate ajunge la 2 000 pasageri pe ora facandu-I cel mai ieftin
tip de transport urban.

Transportul funicular este folosit si pentru deplasarile turistilor in cadrul oraselor. Acest tip de transport
este folosit pe larg Intr-o serie de orase europene si din Intreaga lume (cum ar fi: Bolzano, Perugia, Venetia in
Italia, Medeline in Columbia, Caracas in Venezuela, Rio de Janeiro in Brazilia, Tlemsen in Algeria) si din alte
parti ale lumii, reprezentand un obiect de atractivitate turistica si o sursa de venit pentru autoritatile locale.

Avantajele si dezavantajele transporturilor funiculare suspendate de pasageri. Acest tip de
transport, fiind unul din cel mai putin cunoscute pe la noi, prezinta o serie de avantaje cum ar fi:

1. Principalul avantaj al drumurilor funiculare suspendate constau in faptul ca banda lor de deplasare
este amplasata la un nivel mai inalt decat cea a autovehiculelor;

2. Este cel mai econom tip de transport mecanizat existent;

3. Lucrdrile de instalare sunt de scurtd duratd si mult mai simple in organizare (de la 6 la 8 luni pentru
lucrdrile de instalare, doar o parte din acestea lucrari limiteaza circulatia in oras);

4. Formalitatile administrative sunt mai simplificate (practic nu duce, la exproprierea proprietatilor
private);

5. Cheltuielile pentru imprumuturi sunt mici dat fiind faptul ca volumul investitiilor este limitat;

6. Consumul de energie este cel mai mic fapt care face acest transport cel mai ecologic din toate
transporturile mecanizate, iar exploatarea lui nu duce la eliminarea 1n atmosfera a CO», precum si constructia
acestuia solicitd mai putind energie (vezi tab.1);

7. Este cel mai mic consumator de fortd de munca;

8. Are cele mai mici cheltuieli anuale pentru intretinere: de la 0,3 pana la 1,5% din suma investitiilor;

9. Reprezinta un transport confortabil, regulat si fara zgomot;

10.Prezinta o deservire eficienta a pasagerilor in statii cu ajutorul unui numar minimal de personal;

11. Acest transport asigura controlul cel mai simplu si eficient impotriva escrocilor si descurajeaza hotii
de buzunare;

12.Este cel mai sigur (nivelul de siguranta de 99,5%) si cel mai placut tip de transport;

13.Coeficientul timpului util folosit de acest transport este cel mai Tnalt — 99,8%. Spre deosebire de
instalatiile folosite in scopuri turistice, in cadrul oraselor durata utilizarii acestora poate fi ridicata, prin solutii
tehnice speciale, pana la 18-20 ore;

14.Viteza de deplasare constituie 21-27 km/h, contra 17 km/h in cazul tramvaielor din marile orase (in
afara orelor de varf);

15. Acest transport elibereaza suprafete importante de uscat ce pot fi folosite 1n alte scopuri [5].

Tabelul 1. Caracteristica succinti a principalelor tipuri de transporturi

Consumul Costurile total
. Consumul |Eficacitatea| de energie | Eliminarile | Investitiile osturrie Lotale) - yrise7a
Tipul de transport . . o pentru un loc- s s
de energie | energetica la un de CO2 la un km comerciala
pasager la km
pasager
kWt/h kWt/h kWt/h | Kg/km Mii Euro/km Km/h
euro/km

Pieton 0,12 infinita 0,12 0 0 0 4-6
Cabina cu 8
pasageri la un drum 2,24 1333 0,28 0 5-7 0,017 20-27
funicular suspendat
Tramvai de 320 320 105-175 1 0 20-5 0,06 15-17
pasageri
Autobuz cu 60 de 812 | 83166 | 135 0016 | 165 0,1 8-15
pasageri
Autoturism cu 4 17,3 80-160 4,7 0,04 15,4 0,125 0-50
pasageri
Autoturism cu un 13,1 26-52 13,1 0,15 15,4 0,5 0-50
pasager
Sursa: [5]

Ca si oricare alt tip de transport, transporturile funiculare dispune si de unele dezavantaje.
Dezavantajele transportului funicular:
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1. Sunt foarte sensibile la vanturile puternice ce bat din lateral, fapt ce influenteazd negativ asupra
exploatarii lor continue;

2. Tarifele pentru o calatorie sunt putin mai ridicate comparativ cu transporturile urbane terestre si
subterane;

3. Functionarea acestor cabine Incd nu este pe deplin automatizata s. a.

Avantajele acestui tip de transport inca nu este valorificat pe deplin, la noi in republicd lipsind
totalmente. In Europa astfel de drumuri funiculare sunt foarte frecvente (in Austria — 4 500, in Franta — 5 300,
in Italia — circa 3 mii etc.). In spatiul ex-sovietic citre anul 1985 erau construite circa 1 000 de drumuri
funiculare, insd niciuna nu reprezenta parte componentd dintr-un sistem al transportului urban (ceia ce in
Europa si restul lumii civilizate se ficea inca de la sfarsitul secolului al XIX-lea). La Chisinau constructia
funicularului, ce facea legatura intre cartierele Sculeni si Buiucani, a inceput in 1983, insa darea in exploatare
s-a facut abia in 1990, cu o intarziere de 6 ani de la termenii stabiliti. Funicularul (intre actualele strazi Calea
Iesilor si Nicolae Costin) a costat circa 7 milioane de ruble sovietice si a functionat doar pana la mijlocul anilor
’90 activitatea fiindu-i sistata din pretinse motive de nerentabilitate.

Principalele obstacole care ar putea Tmpiedica renasterea transportului funicular in cazul orasului
Chisinau ar fi:

1. Barierele de ordin birocratic (deoarece aceste transporturi ar concura cu transporturile traditionale —
microbuzele de ruta, frecvent protejate de functionari de diferit rang);

2. Barierele de ordin financiar pentru constructie, care dupa parerea noastrd, ar putea fi usor inlaturate
printr-un parteneriat public-privat;

3. Barierele de ordin tehnic (neproducerea acestor mijloace de transport in republicd) se pot solutiona
prin importul acestora din afara tarii de la producatori consacrati (Doppelmayr, Poma etc.);

4. Bariere de ordin climatic, acestea sunt mai putin influente deoarece vanturi puternice, chiciura sau
alte fenomene meteorologice negative in cadrul republicii se petrec mai rar;

5. Barierele de ordin economic, tin de capacitatea de plata limitatd pe care o are populatia in prezent.
Problemele de acest gen tin de faptul ca tariful pentru o calatorie, dupa estimarile noastre, urmeaza sa constituie
intre 8-12 lei si pana la 16-20 lei pentru o calatorie (in dependenta de anumite variabile si de posibilitatea de
cofinantare de catre autoritatile locale). O astfel de célatorie ar dura circa 5 minute pe cand cu transportul auto
pe ocolite — ar dura 30-45 minute. Pentru comparatie o cdldtorie in ambele directii costa: in Genting (Malaezia)
— 3 dolari SUA, Sternensauser (Elvetia) — 70 franci elvetieni, Sentoza (Singapore) — 18,6 dolari, Grenoble
(Franta) — 6,8 euro, Manhatten (SUA) — 4,5 dolari, Zhangjiajie (China) — 15,2 dolari etc.

Prin depasirea acestor obstacole s-ar putea reabilitat legatura dintre sectoarele Sculeni — Buiucani si de
asigurat legatura Intre sectoarele Ciocana — Rascani, Rascani — Sculeni si Rascani — Botanica.
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