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Abstract: In procesul masurarii caracteristicilor termice a radiocomponentelor passive este necesar
de echipament specializat pentru a mentine temperatura in termostate specializate cu respectarea dinamicii
de variatie a temperaturii. Altd cerintad este ca blocul electronic de comanda sa asigure caracteristicile tehnice
cerute §i §d fie accesibil in implementare HARD, ce poate servi ca obiect de studiu machet de laborator pentru
alte disciplini in cadrul procesului de studii.

Cuvinte-cheie: Termoreglare, senzor termic, incalzitor, histereza, amplificator operational, tensiune de
referingd, comutator.

1. Introducere

In procesul de efectuare a masurarilor parametrilor termici a radiocomponentelor pasive in cadrul
lucrarilor de laborator la disciplina ,,Materiale si Componente in Electronica” este nevoie de echipament
specializat pentru masurare i anume aceasta este un termostat specializat dotat cu bloc electronic de comanda.
Pe de alta parte caracteristicile parametrilor termici a radiocomponentelor pasive pot oferi informatie mai
detaliata pentru modelarea si proiectarea schemelor electrice in cadrul altor discipline a procesului didactic. in
calitate de sarcina suplimentara blocul electronic de comanda pentru termostat specializat poate servi ca
machet (mostrd) de laborator in cadrul altor discipline a procesului didactic.

2. Formularea sarcinii
In lucrarea dati se analizeaza modurile de realizare a unui termostat ce corespunde urmitoarelor cerinte:
1) Realizare schemotehnica maximal de simpla;
2) Sa asigure repetarea caracteristicilor electrice pentru confectionarea in serie;
3) Sa asigure caracteristicile necesare pentru exploatare de catre personal cu calificare joasa;
4) Sa asigure afisarea temperaturii setate si curente in forma digitala;
5) Sa fie prevazut pentru alimentare de la retea de alimentare de tensiune alternativa 220V;
6) Sa fie asigurate masurile de protectie a utilizatorului de tensiunea inalta a retelei de alimentare.
3. Formularea problemei
Pentru realizarea blocului electronic de comanda este necesar de luat in consideratie aspectele
constructiei si specificul conditiilor de exploatare in laboratoare a institutiilor de Invatamant din punct de
vedere a preciziei si stabilitatii In timp a caracteristicilor electrice. Constructia lui trebuie sa asigure posibilitate
de reparatie operativa sau schimbarea blocului defectat pentru situatiile de iesire din functie (defectare).

4. Caile de solutionare si implementare

Pentru a obtine solutia necesard in calitatea punctului de referintd ne va servi structura termostatului
analogic, realizat pe amplificatoare operationale, unde va fi utilizat un senzor termic analogic, ce va genera
tensiune continud proportionald temperaturii in [JC, partea de comanda cu incalzitorul presupune utilizarea
comutatoarelor electronice prin optocupluri, ca exemplu poate servi simistorul comandat prin optocuplu pe
baza perechii LED-Fotodinistor.

Corespunzator blocul electronic va fi alcatuit din urmatoarele parti (fig. 1.):

1) Sursa de alimentare;

2) Sursa a tensiunii de referinta;

3) Senzor de temperatura,

4) Amplificator de curent continuu;

5) Comparator de tensiune;

6) Optocuplu si comutator de putere;

7) Circuit de setare a temperaturii;

8) Afisor de afisare a temperaturii.
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Figura 1 Schema blocului de comanda cu termostatul

Sursa de alimentare contine transformator de coborare T1, punte de redresare VD2, stabilizator de
tensiune DA2 si element de protectiec FUI. Condensatorii C1, C3 si C5 servesc pentru neutralizarea
perturbatiilor de frecventd 1naltd. Sursa tensiunii de referintd VD1 serveste pentru alimentarea senzorului
termic si circuitului de setarea temperaturii R4RSR6. Amplificatorul DA3.1 asigurd amplificarea semnalului
senzorului termic DA1 cu coeficientul Ky=100, care permite de afisat tensiunea proportionald temperaturii
masurate. Amplificatorul operational DA3.2 indeplineste functia de comparator a tensiunii setate cu tensiunea
curenta, in dependenta de rezultatul compararii activeaza optocuplul VU1 pentru Tx<Tysi il deactiveaza pentru
T>To. Rezistentele R10 si R11 servesc pentru formarea buclei de histereza cu scopul excluderii comutarii
haotice la hotarul cand Tx[IT,. Optocuplul VU1 si simistorul VS1 sunt conectate dupa schema standard
recomandata de catre producitor. In calitate de afisor al tensiunii s-a utilizat modul de afisare pentru panou
PM-438, ce reprezinta un voltmetru de tensiune continua cu limita de masurare 20V, in caz de necesitare poate
fi utilizat orice voltmetru digital la limita de masurare 20V pentru tensiune continud, de exemplu multimetru
digital de modelul DT890C.

Montajul plachetei cu cablaj imprimat al blocului prevede amplasarea majoritatii componentelor (fig.
2). La amplasare si trasarea legaturilor s-a tinut cont de compatibilitatea electromagnetica, regim termic si
electric.

Carcasa din plastic, unde se monteaza placheta si restul componentelor (fig. 3.) poate fi din seria Zxx,
de exemplu de tipul Z-1IA sau Z-52. Conexiunile necesare intre restul componentelor, care nu se contin pe
placheta sunt efectuate cu fire izolate in interiorul carcasei.
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Figura 2 Schema de montaj al blocului de comanda

A

Figilra .3. .-Montajul blocului de comanda

Pentru puterea Incalzitorului mai joasd de 150 W pentru simistorul VS1 nu e nevoie de radiator, daca
depiseste aceastd marime, atunci va fi nevoie de un radiator cu suprafata de ricire 10 ... 100 cm?.

5. Concluzii

In fine s-a obtinut un bloc electronic de comanda pentru termostat ce corespunde conditiilor mentionate
de mai sus ce asigurd urmatoarele performante:

1) Realizarea tehnica este suficient de simpla pentru sarcina data

2) Permite de utilizat in calitate de afisor nu numai module specializate de afisoare, ci si aparate de
masurat standarde de uz general

3) Permite ajustare si calibrare individuala pentru sarcini speciale de efectuare a masurarilor

4) Corespunde cerintelor de securitate electricd, ele sunt asigurate prin utilizarea tannsformatorului cu
infasurari izolate galvanic si izolare prin optocuplu a circuitului de comanda cu incalzitorul.

5) Eroarea mentinerii temperaturii in termostat constituie (10,2 ... 0,501C

In calitate de neajuns se poate de mentionat precizia scizuti a setiri temperaturii pentru limitele de
temperatura cuprinse in limitele 30 ....110]C, puterea incalzitorului e limitata cu SO0W.

Acest neajuns poate fi Inlaturat prin marirea suprafetei de racire a radiatorului pentru simistor si
utilizarea carcasei de plastic mai incépatoare, de exemplu Z-1IA.
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