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Abstract: Lucrarea contine descrierea particularitatilor utilizarii tehnologiei Blutooth, a metodelor
si vitezelor de transmisie a informatiilor si avantajele respective ale acestora. Se indica benzile de frecvente
utilizate de tehnologia Blutooth in Spectrul de frecvente ISM (Industrial, Scientific and Medical) deschis
pentru utilizare libera in alt domeniu decit telecomunicatiile. Se efectuiaza compararea tehnologiei respective
cu tehnologia comunicatiei in infrarosu IrDA. Se descriu proceduri de comunicatie dintre blocurile tehnice
prin metoda bluetooth. Se analizeaza avantajele si dezavantajele fiecarei versiuni de comunicatie in parte.
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1 Introducere

Tehnologia Bluetooth reprezinta una dintre cele mai avansate tehnologii de comunicatie fara fir, ea
este un standard care: elimina firele si cablurile intre dispozitive atat stationare cat si mobile;faciliteaza atat
comunicatiile de date cat si pe cele vocale; oferd posibilitatea implementarii unor retele ad-hoc (oriunde si
oricind) si a sincronizarii intre diverse dispozitive electronice si echipamentele periferice ale computerelor,
care se afla la o distanta maxima de 20 de metri unul de celalalt; utilizind alimentari standard low-power,
tehnologii de cost redus ce pot fi cu usurinta integrate in orice dispozitiv si deschide calea unei mobilitati totale.

Ideea care sta la baza tehnologiei este ca un dispozitiv radio de dimensiuni reduse, introdus atat in
telefon cat si 1n laptop sa poata inlocui cablurile utilizate pentru a conecta cele doua dispozitive; se utilizeaza
unde radio pentru a transmite si receptiona date operand in banda ISM de 2.4 GHz.

Aceasta tehnologie este special proiectata pentru comunicatii pe distante scurte (nominal 10 m), ceea
ce are ca rezultat un consum foarte redus de putere, facand-o astfel potrivitd pentru a fi utilizatd de cétre
dispozitive mici, portabile, care sunt alimentate de obicei cu baterii

2 Versiuni Bluetooth:

Bluetooth 1.0, prima versiune Bluetooth (1.0) apare in 1999. Versiunea avea lipsuri si probleme. De
pilda, se intampla des ca dispozitivele cu Bluetooth versiunea 1.0 sa se inteleaga prost ori deloc intre ele, mai
ales daca erau produse de firme diferite. Bluetooth 1.1 a rezolvat multe dintre erorile existente in versiunile
anterioare 1.0.

Versiunea Bluetooth 1.2 aduce imbunatatiri serioase si mentine compatibilitatea cu Bluetooth 1.1. Cele
mai importante modificari: dispozitivele devin mai rezistente la interferente cu alte aparate ce emit unde radio
in spectrul de 2,4 GHz, creste viteza transferului de date si a calitatii audio (sunet mai clar in cazul headset-
urilor fara fir).

Versiunea Bluetooth 2.0 este compatibila cu anterioarele si aduce urmatoarele imbunatatiri:
introducerea tehnologiei Enhanced Data Rate (EDR) prin care creste viteza de transfer a datelor la 3 Mbps (de
3 pana la 10 ori mai mult ca inainte), chiar si pe o raza de actiune de 100 m in cazul unor dispozitive; consum
teoretic mai mic de energie - foarte important la echipamente portabile (PDA, laptop, telefon), o mai buna
gestionare a conexiunii intre mai mult de doua dispozitive si un sistem superior de corectare al erorilor - erori
caracteristice transmisiilor de date digitale.

Versiunea Bluetooth 2.1 este planificata pentru a sustine tehnologiile de economisire a energiei Sniff,
care va permite sa extinda durata functionarii dispozitivului de 5 ori de la o singura incarcare a bateriei.

Versiunea 3.0 a fost adoptatd de cétre Bluetooth SIG in data de 21 Aprilie 2009. Bluetooth 3.0
imbunatateste viteza de transfer teoretica pana la 24 Mb/s. Saltul vitezei a fost posibil datorita introducerii unei
legaturi 802.11.

Versiunea Bluetooth 4.0 denumita si Low Energy permite viteze de transfer pina la 1 Mbps si raze de
actiune cu pina la 30 % mai mari folosind puteri de emisie de 10 ori mai mici decit la standardele 1.1,1.2, si
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Tabelul 1 Parametrii tehnici

Clasa Pute.re.a maxima Pute.re-a maxima Raza (aproximativa), m
admisibila, mW admisibila, dBm
Clasa 1 100 20 ~100
Clasa 2 2.5 4 ~10
Clasa 2 1 0 ~1

Interfata Bluetooth are o serie de accesorii care simplifica utilizarea lui si anume: Internet Bridge ofera
acces nelimitat la Internet, este o componenta ce ajutd la economisirea timpului, mai ales ca banda telefoanelor
mobile este in continud crestere; Headset-ul permite utilizarea telefonului mobil, fara a trebui scos din geanta,
sau fara a fi nevoie sa fie tinut in mana 1n birou sau In masind; sincronizarea automata a calendarelor, agendelor,
etc.

Comparativ cu tehnologia 1n infrarosu [IrDA (Infrared Direct Access), care functioneaza pe un "punct-
la-punct" pe linie de vedere directd, tehnologia Bluetooth este proiectata sa functioneze atit pe protocol
stratificat "point-to-point" si ca un radio multipunct controlat de protocol stratificat similar cu protocolul de
comunicatii mobile GSM. Bluetooth nu numai cé inlocuieste aceasta tehnologie, dar vine cu asa completari
incit tehnologia IrDA ramine fara posibilitate de a face concurenta si Intr-un final este inlocuita totalmente de
Bluetooth, cu toate ca azi exista unele domenii unde se foloseste pe larg in comunicatiile mobile.

3 Conexiunea Bluetooth
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Figura 1 Schema de interconectare a 2 dispozitive prin Bluetooth

In figura 1 este prezentati comunicarea unui telefon mobil cu sistemul de operare Symbian OS 9.3 cu
module de Wi-Fi si Bluetooth 2.0, care sustine tehnologia 3G. Conexiunea Bluetooth se stabileste intre doua
dispozitive la distanta, care nu depaseste 20 de metri. Dispozitivul secundar prezentat contine un modul
bluetooth , un codificator care utlizeaza diferite metode de codificare pentru a transmite informatiia foarte
rapid si fara interferente de semnal ale altor dispozitive, care folosesc aceeasi tehnologie. Un bloc foarte
important il reprezinta dispozitivul de convertare a vocii MELP care asigura o viteza de 2400 bit/s. Convertorul
realizeazd functia de conversie a informatiei din forma analogica in cea digitald si invers, prezentind
conexiunea intre urechea si vocea utilizatorului.

4 Avantajele tehnologiei Bluetooth
Simplu si sigur de aplicat, utilizind diverse metode de codificare din care cauza este foarte dificil de
interceptat informatia transmisa.
v" Consum redus de energie, versiunea 4.0 este special adaptata pentru a minimiza consumul de energie.
v" Nu necesita cabluri si fire, find tehnologia fara fir asigura interconectarea diferitor dispozitive in LAN
fara utilizarea directa a cablurilor.
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5 Dezavantajele tehnologiei Bluetooth

v" Banda de frecvente utilizatd de tehnologia Bluetooth (in jur de 2,4 GHz) este foarte aproape de
frecventa de lucru a cuptoarelor cu microunde si se considera daundtoare pentru organismul uman si
de aceea utilizarea echipamentelor ce utilizeaza tehnologia Bluetooth nu sunt recomandate in mediile
populate de un numar mare de oameni.

v" Nu este compatibil cu toate dispozitivele multimedia, adica nu asigura interconectarea mai multor
dispozitve multimedia la un singur emitdtor si pentru fiecare modul receptie trebuie un modul de
emisie specific.

Concluzii

Tehnologia Bluetooth este o tehnologie care vine sa inlocuiasca vechea si dificila tehnologie IrDA pentru
comunicatii la distante mici si medii pentru toate dispozitivele, care detin un soft specializat si un modul
Bluetooth. Aceasta tehnologie este utilizata pe larg si devine o metoda necostisitoare de creare a retelelor LAN
fara fir atit pentru statiile homework, dar si pentru oficiile mari cu multi utilizatori si solicitare de retea
permanenta, respectiv aceastd tehnologie a devenit una dintre cele mai utilizate metode de comunicare
necostisitoare. Versiunile prezentate asigura o viteza si o cenexiune stabila la capetele celor doud module, iar
versiunile noi aparute vin pentru a inlocui defectele versiunii precedente si maximizind distanta de actiune si
vitezele de transmisie.
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