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Abstract: In lucrarea de fatdi sunt prezentate rezultatele proiectdrii §i cercetdrii unei refele de senzori in
baza dispozitivelor cu resurse limitate de procesare a datelor. Reteaua de senzori prezintd o arhitecturd client
— server elaboratd in baza dispozitivelor ESP-12, care indeplinesc functii de senzori, si un PC cu functii de
server. Algoritmul de procesare a datelor prevede identificarea punctelor critice in spatiul de monitorizare,
transmiterea acestora la server, §i restabilirea datelor prin metoda de interpolare multidimensionala.

Cuvinte cheie: Refea de senzori, resurse limitate de procesare a datelor, spatii multidimensionale,
interpolarea datelor in spatiu i timp.

1. Introducere

Una din problemele de baza, aparente foarte des in sistemele de calcul distribuit, este sincronizarea
spatiala si temporala a datelor. Acelasi lucru se poate mentiona si pentru retelele de senzori care livreaza si
proceseaza datele 1n regim asincron. Lipsa sincronizarii spatiale si temporale poate duce la erori grave care sa
reduca la net cat performantele algoritmice atat si cele tehnice ale sistemului de calcul.

Ca exemplu de sisteme care necesitd sincronizarea spatiala si temporala a datelor poat fi mentionate
Sistemele Informationale Geografice (GIS) [1,2]. Sistemele GIS acumuland datele de la mai multe surse in
regim asincron si aplicand algoritmi de interpolare spatiala si temporala, genereaza informatii utile si adecvate
pentru utilizatori.

Interpolarea spatiald si temporald reprezintd procesul de manipulare a informatiei spatial-temporale,
pentru a extrage noi informatii si semnificatii din datele originale. Interpolarea temporala reperezinta procesul
de utilizare a momentelor de timp cu valori cunoscute, in scopul estimarii valorilor necunoscute in alte
momente de timp, care ca urmare sunt utilizate pentru sincronizarea spatial temporala a datelor [3].

Actualmente, in domeniul analizei matematice, sunt elaborate numeroase modele si metode de
interpoalare a datelor [4,5] care sunt implementate in baza de sisteme si retele multi-procesor si multi-controler.

Este evident faptul cd, cea mai frecventa metoda de acumulare a datelor spatial-temporal distribuite, este
aplicarea retelelor de senzori. Aceasta tehnologie si-a gasit aplicarea practic in doate domeniile: industrie,
transport, sociale, etc. [6,7].

2. Formularea problemei de proiectare
Este data Figura 1. Fie este definit planul de monitorizare X,Y in care sunt amplasati aleatoriu multimea
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Scopul lucrarii de fatd este :
dezvoltarea unui algoritm pentru stocarea Fig. 1. Amplasarea aleatorie a setului de senzori in planul de
si procesarea datelor utilizand retele de monitorizare.
senzori cu resurse limitate de procesare a datelor.

3. Sinteza topologiei retelei de senzori
Topologia retelei de senzori este prezentatd in Figura 2 si este compusa din: ESP,, Vi =1, N - multimea

de senzori cu resurse de calcul limitate si conectare la reteaua WiFi; Wireless Router - punctul de acces
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pentru setul de senzori la reteaua WiFi; Server - sistemul
pentru acumularea si procesarea datelor in baza algoritmilor de
interpolare spatial-temporizata.

4. Secventa de operatii realizata de reteaua de senzori

Functionalitatea retelei de senzori este determinatda de
secventa de blocuri functionale prezentate in Figura 3, unde: 1
— prezintd mediul de activitate definit in spatiu si timp continuu;
2 — operator de diferentiere pentru identificarea punctelor critice

af 0= 0; 3 — operator de transformare a spatiului continuu in

spatiu discret; 4 — mediul de activitate definit in spatiu i timp
discret; 5 — operator de restabilire a spatiului continuu din datele
spatiului discret; 6 — spatiul continuu restabilit din datele
discrete.
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Fig. 2. Topologia retelei de senzori.
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Fig. 3. Secventa de operatii realizata de reteaua de senzori in procesul de discretizare si interpolare a

datelor.

Rezultatul restabilirii spatiului continuu din datele discrete obtinute in punctele critice ale spatiului

initial este prezentat in Figura 3.

Mentiuni
Cercetarile au fost efectuate cu suportul tehnic
oferit de catedra Calculatoare.
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Fig. 4. Rezultatul restabilirii datelor.
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