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Abstract: Circuitele electronice prezintda o multitudine de dispozitive electronice pasive si active alcatuite din
surse si consumatori de energie electrica ce servesc pentru prelucrarea unor semnale sau ale energiei
electrice. Analiza unui circuit electronic dat presupune existenta initiala a circuitului electronic (CE) dat si
in rezultatul procedurii de analiza se obtin caracteristicile acestui circuit in domeniul frecventa sau timp.

Cuvinte cheie: circuit electronic, analiza CE, impedanta electricd, functie de transfer, caracteristica
amplitudine-frecventa (CAF), caracteristica faza-frecventa (CFF).

I Analiza unui circuit electronic dat
Pentru a realiza analiza unui CE va fi cercetat ca exemplu un circuit indicat in figura 1.
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Figura 1 Circuitul electronic analizat

Dupa numerotarea elementelor si nodurilor CE se formeaza matricea Y a CE si se obtine matricea de
ordinul IV, deoarece CE contine 4 noduri.
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II Calcularea impedantei de intrare
Formarea matricei ermite de calculat impedanta de intrare Zi, a CE. Impedanta electrica este o
marime care reprezintd masura opozitiei unui circuit electric fatd de trecerea curentului alternativ. Impedanta
electrica extinde notiunea de rezistenta electrica din curent continuu la circuite electrice in curent alternativ.
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I1I Construirea schemei echivalente a Z;, a CE

Obtinind la numarator 1 si la numitor suma a mai multor elemente, inseamna ca elementele din schema
echivalenta vor fi conectate in paralel. In paralel vor fi conectate 4 capacitati si 4 rezistente negative dependente
de frecventa.
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Figura 2 Schema echivalenta

IV Construirea graficului functiei in prima aproximare Zix=F(®)

TG o)

Figura 3 Graficul impedantei de intare
V Gasirea formulei de calcul a functiei de transfer T(p)

Pentru a calcula functia de transfer pentru CE dat trebuiede analizat circuitul din figura 4.
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Figura 4 Circuitul electronic initial

A fost formata matricea Y a CE dat cu elementul Yo Deoarece CE contine 5 noduri in rezultat s-a
obtinut o matrice patrata de gradul V

Yo -Vo 0 0 0
Yo Yo T¥2T¥31ys ¥ -y V3
Y] = 0 V2 yi+ys -¥s 0
0 Y7 Vs Vstystyrs -V
0 0 1 0 0
Din matricea obtinuta se poate gasi formula de calcul pentru functia de transfer T(p).
T(p) =32 (©)
B(p)

1 1
unde A(p) = —pc, Rg — pcaRs — pcy (E + R4) Rs + R6E
iar B(p) =1+ pc;Ry + pesRo + Ro (i + R4) +p?€2¢3R0R6 + P*C2€3RoRs + PP C263RoRs R (i + R4) +pcsRy (i + R4)
VI Calcularea CAF si CFF
Pentru a putea efectua calculele CAF si CFF este necesar de gasit partile reale si imaginare ale
polinoamelor A(p) si B(p)

Re A(jw )= %16‘2 — R4Rq; ()
Im AW )=-jwc, Rg-jweRs — jwe,RsR — 7% (8)
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Re B(’W )=1+ROR4 - W2C2C3R0R6 + W2C2C3R0R5 — W2C2C3R0R6R4_ + %ZRS, (9)
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(14)
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Concluzii :

1. A fost formata matricea Y a circuitului electronic dat. Avind 4 noduri, s-a obtinut matricea de gradul IV.
2. A fost calculatd impedanta de intrare Zin a CE dat. Pentru aceasta s-a determinat raportul dintre A11 si A,
calculate din matricea Y creatd. S-au efectuat simplificari asupra fractiei Zin pentru a obtine la numarator 1 si
la numitor suma a mai multor elemente, ceea ce inseamna ca elementele din schema echivalenta vor fi
conectate in paralel.

3. S-a construit schema echivalenta a Zin . Avind la numitorul fractiei Zir suma a mai multor termeni, a rezultat
ca schema echivalentd va avea 8 elemente conectate paralel intre ele (5 capacitati si 3 rezistente negative
dependente de frecventa).

4. S-a construit In prima aproximare graficul functiei Zin=f{®). Presupunind ca p—0, s-a obtinut ca Zin —x,
in al 2-lea caz presupunind ca p—oo, s-a obtinut cd Zin —0. Graficul obtinut reprezinta o portiune de hiberbola
in cadranul I al axelor de coordonate.

5. A fost formatia matricea ¥ a CE ce contine si elementul Y0. In rezultat s-a obtinut o matrice de gradul V,
fiindca CE continea in total 5 noduri.

6. Din functia de transfer s-a determinat formula de calcul a CAF. Facind substitutia p=j®, din functia de
transfer s-au gasit partile reale si imaginare ReA, ImA, ReB, ImB. Apoi s-au inlocuit aceste functii in formula
de calcul a CAF.

7. S-a construit in prima aproximatie graficul CAF. Initial s-a presupus cd @—0, in rezultat s-a obtinut ca
T(j@) — , mai apoi s-a presupus cd @—oo si in rezultat s-a obtinut ca T(jo)—0. S-a obtinut graficul unui
filtru trece jos.

8. Din functia de transfer a CE s-a gasit formula de calcul a CFF a circuitului electronic dat, determinind
ImT(jo) si ReT(jo).
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