MODUL DE LARJIRE A LIMBELOR VORBITE DE ROBOTUL NAO
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Abstract: In lucrarea prezentd se descrie un algoritm pentru robotul NAO de la Aldebaran Robotics.
Acest robot pentru interactiunea cu utilizatorul poare vorbi in mai multe limbi, dar nu pote vorbi limba
romdnd. Pe baza algoritmului elaborat va fi scris un program in limbajul JAVA, care va permite robotului sa
vorbesca in limba romdna. Este bazat algoritmul pe despartire a cuvintelor in silabe dupa diverse reguli.
Pronuntarea silabei este inscrisd in fisier. Algoritmil permite robotului de a invata cuvinte necunoscute.

Cuvinte cheie: robotul NAO, LED-uri, feedback-ul, limbajul JAVA, difuzoare, microfoane.

Robotul humanoid NAO de la Aldebaran Robotics este un robot cu arhitectura deschisa , fiind folosit
in Intreaga lume pentru educatie si cu scop de cercetare in mai mult de 480 universitati. [2] Robotul este
personalitatii si dezvoltarea de noi competente. Avand o programa prietenoasa cu utilizatorul, poate fi folosit
si atunci cand utilizatorul nu poseda un nivel inalt de programare, dar si se poate de implementat functii de
inalt nivel. [1] Robotul poate comunica cu calculatorul prin fir si retea . Pot comunica intre eu folosind senzori
ultravioleti, retea fara fir, camera, microfon si difuzoare. Contactul cu utilizatorul se poate Indeplini prin
senzorii de contact, camera si microfonul. Raspunsul la actiuni realizeaza prin LED-uri si difuzoare. [2]
NAO poseda 7 simturi pentru o interactiune cu utilizatorul:

Miscarea - 25 de grade de libertate si o forma umanoida, care-i permite sa se miste si sa se adapteze la lumea
din jurul lui. Unitatea lui inertiala 1i permite sd mentina echilibrul si sa stie daca el este in picioare sau culcat.

Senzatie - senzori in cap, maini si picioare, precum si sonarele lui, 1i permite sa perceapa mediul inconjurator.

Auz si vorbire - 4 microfoane directionale si difuzoare, NAO interactioneaza cu oamenii intr-un mod
complet natural, prin ascultare si vorbire.

Vizul - doud camere care filmeaza imprejurarea lui cu o inalta rezolutie, ajutdndu-1 sa recunoasca forme si
obiecte.

Conectare - acces la Internet autonom, este capabil de a utiliza o gama de diferite moduri de conectare (WiFi,
Internet prin cablu).

Gandire - nu merge vorba cu adevarat despre inteligenta artificiald, dar NAO este deja posibil in masura sa
reproduca comportamentul uman. [1]

NAO suporta o multime de limbaje de programare ce il face accesibil oricarui programator, unele din limbaje
fiind C++, URBIL PYTON si .NET Framework, si Choregraphe pentru programarea grafic bazata.

NAO poseda o multime de instrumentarii de interactiune cu utilizatorul, unul din aceste instrumente este
difuzorul prin care robotul exprima feedback-ul fata de actiunile utilizatorului, folosind interfata de
programare a aplicatiei “AlTextToSpeech API “, care permite robotului sa difuzeze orice informatie in diferite
limbi.

In prezent Nao contine 19 de limbi pe care le poate vorbi, dar nu dispune de limba romana. Au avut loc
incercari la universitatile din Roméania de a Invata robotul sa vorbeasca limba romana folosind pentru aceasta
pronuntarea cuvintelor la nivel de sunetele. Algoritmul fiind din unirea sunetelor necesare pentru a obtine
cuvantul dorit si pronuntarea lui.[4]

In prezent sa decis de a elabora un algoritm care va invita robotul si vorbeasca limba romana. Cuvintele
se vor pronunta cit mai apropiat de pronuntare utilizatorului. Aceasta sarcind este realizata prin ideai de
impartire a cuvintelor in silabe.

Pentru realizarea acestui idei a fost creat un algoritm cu anumite reguli gramaticale de impartire a cuvintelor
pe silabe. Silabele sunt inscrise in baza de late unde fiecarei silabe in corespunde fisierul cu pronuntarea ei.
Cuvintele care au fost deja examinate se Tnscriu 1n altd baza de date. Cand primeste de la utilizator cuvintele
care trebuie apoi vorbite, NAO cautd in baza de date cu cuvintele examinate. Daca nu gaseste cuvantul trece
la etapa de Tmpartite a cuvantului pe silabe si revine la baza de date cu silabe. Daca apar diverse probleme la
examinarea cuvantului, robotul preintampina utilizatorul de faptul ca nu poate vorbi la moment cuvantul dat.
Acest cuvant este memorat si mai tarziu prelucrat dupa care inscris in baza de date cu cuvinte examinate.
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Algoritmul descris mai sus este realizat in limbajul de programare JAV A. Pentru a mari viteza de examinare
a cuvantului a aparut necesitatea folosirii firelor de executie, care permit prelucrarea cuvintelor in paralel.
Robotul nu sustine direct limbajul JAVA, dar a fost introdus ca o aplicatie externa.

Realizarea acestui program permite robotului NAO sa vorbeasca cuvintele scrise de utilizator in limba
Romana. Este un algoritm universal, care poate invata robotul de a vorbi 1n orice limba. In acest caz se modifica
numai regulile si continutul bazelor de date.
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