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(54) Convertor de rezistenta negativa
(57) Rezumat:

1 2
Inventia se refera la domeniile tehnicii de polii liberi — respectiv, la contactele fixe ale
masurare si radioelectronicii si poate fi utilizata comutatorului (6).
pentru reproducerea rezistentelor negative Revendicari: 1
virtuale cu reglare lind si brutd a valorii. Figuri: 1
Convertorul contine un amplificator opera- 5
tional (1) cu doua intrari si o iesire, doud cleme 3

(2 51 7) de intrare, conectate respectiv la prima
intrare a amplificatorului (1) si la masa, primul
. . . 2 f—d
rezistor (3), conectat cu un pol la prima intrare a R,
amplificatorului (1) si cu al doilea pol — la 10 r
iesirea amplificatorului (1), precum si cel de-al b6 |
doilea rezistor (4) variabil, conectat intre cea ;‘ﬁ“ﬁ]‘—“ ‘_‘::
|
L |

de-a doua intrare a amplificatorului (1) i masa.
Convertorul contine suplimentar un comutator

(6), conectat cu contactul mobil la iesirea 15 4/[%’ Rat Rys ... Ry
R;

amplificatorului (1), si un bloc (5) din n
rezistoare, conectate cu cate un pol impreuna la
intrarea a doua a amplificatorului (1), iar cu



(54) Negative resistance converter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
measuring technology and radio electronics
and can be used for reproducing virtual
negative resistances with smooth and coarse
value adjustment.

The converter comprises an operational
amplifier (1) with two inputs and one output,
two input terminals (2 and 7), connected
respectively to the first input of the amplifier
(1) and to the common wire, a first resistor (3),
having one pole connected to the first input of
the amplifier (1) and the second pole — to the
output of the amplifier (1), and a second
variable resistor (4), connected between the
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second input of the amplifier (1) and the
common wire. The converter contains
additionally a switch (6), connected with the
mobile contact to the output of the amplifier
(1), and a block (5) of n resistors, connected
with one of the poles together to the second
input of the amplifier (1), and with the free
poles — respectively, to the fixed contacts of
the switch (6).

Claims: 1

Fig.: 1

(54) KoHBepTOp 0TPHLATEJIbHOI0 CONMPOTUBJIEHUS

(57) Pedepar:

N300perenne OTHOCUTCS K 00acTsIM U3Me-
PHUTENBLHON TEXHUKH U PATUOIEKTPOHHUKU U
MOKET OBITh HCIONB30BaHO JUIS BOCIPOU3-
BeJIHUST BHUPTYAIbHBIX OTPHUIATEIBHBIX CO-
MPOTHBJICHUN C TUTABHOW W TpyOOH perynu-
POBKO# 3HAUEHHUS.

KoHBepTOp COMEPIKHUT OMEePalOHHbIH YCcu-
gurens (1) ¢ JOByMS BXOmaMH U OJHUM
BBIXOJIOM, JBE BXOAHbIE KieMMbl (2 u 7),
MOJKJIFOYCHHBIE COOTBETCTBEHHO K IIEPBOMY
Bxoay ycwiurens (1) u k obiiemy mpoBoay,
nepBeId pe3uctop (3), MOAKITIOUEHHBIH OTHHUM
MOJTIOCOM K TepBoMy Bxony ycumurens (1) u
BTOPBIM MOJIIOCOM — K Bbixonay ycunurens (1),
a Tarkke BTOpPOH mepeMeHHbId pesuctop (4),
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BKJIIOYEHHBI ~ MEXIy  BTOPHIM  BXOIOM
yewnutenast (1) um obmmm mposogom. Kow-
BEPTOP COJCPKUT JOMOIHUTENBHO MEPEeKITIo-
yarenb (6), MOAKIIOUEHHBIH  IMOJBHIKHBIM
KOHTAaKTOM K BEIXomy ycwiaurens (1), u Gimok
(5) u3 N pe3ucTopoB, MOAKIIOUEHHBIE OHUM
U3 TIONIOCOB BMECTE KO BTOPOMY BXOIY
yeunutenst (1), a cBOOOAHBIMH TONIOCAMH —
COOTBETCTBEHHO, K HEMOABIKHBIM KOHTaKTaM
nepexirouatesist (6).

I1. popmynsr: 1

Quwr.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniile tehnicii de masurare si radioelectronicii si poate fi
utilizatd pentru reproducerea rezistentelor negative virtuale cu reglare lina si brutd a
valorii.

Cea mai apropiatd solutie este un convertor de rezistentd negativa, care contine un
amplificator operational cu un rezistor conectat in reactia negativa, un divizor rezistiv
conectat in reactia pozitiva, precum si doud cleme de intrare, conectate respectiv la
intrarea inversoare a amplificatorului operational si la masa. Convertorul asigura
reproducerea rezistentelor negative, valoarea cdrora este determinatad de valorile
rezistentei rezistoarelor conectate in reactiile inverse ale amplificatorului operational
[1].

Dezavantajul acestui convertor constd in imposibilitatea reglarii brute si line a
rezistentei reproduse, ceea ce impiedica utilizarea lui practica.

Problema pe care o rezolva inventia constd in posibilitatea reglarii brute si line a
rezistentei reproduse de convertorul de rezistentd negativa intr-o banda larga de valori si
largirea domeniului de utilizare a convertorului.

Convertorul, conform inventiei, inlatura dezavantajul mentionat mai sus prin aceea
cd contine un amplificator operational cu doud intrdri si o iesire, doud cleme de intrare,
conectate respectiv la prima intrare a amplificatorului si la masa; primul rezistor,
conectat cu un pol la prima intrare a amplificatorului si cu al doilea pol — la iesirea
amplificatorului, precum si cel de-al doilea rezistor, conectat intre cea de-a doua intrare
a amplificatorului si masa. Convertorul mai contine un comutator, conectat cu contactul

mobil la iesirea amplificatorului, si un bloc din N rezistoare, conectate cu cate un pol
impreuna la intrarea a doua a amplificatorului, iar cu polii liberi - respectiv, la
contactele fixe ale comutatorului, totodata cel de-al doilea rezistor este executat variabil.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in posibilitatea reglarii brute si line a rezistentei
reproduse de convertorul de rezistentd negativa intr-o banda larga de valori.

Inventia se explica prin desenul din figurd, care reprezinta schema convertorului.

Convertorul contine amplificatorul operational 1, conectat cu intrarea inversoare la
clema de intrare 2 i la un pol al rezistorului 3 cu rezistenta R, iar cu intrarea
neinversoare — la un pol al rezistorului variabil 4 cu rezistenta R, conectat cu al doilea
pol la masa. Convertorul mai contine blocul 5, format din n rezistoare cu rezistentele
R21, Rza,..., Ron si comutatorul 6, conectat cu contactul mobil impreuna cu al doilea
pol al rezistorului 3 la iesirea amplificatorului operational 1, iar cu contactele fixe —
respectiv la cate un pol al rezistoarelor din blocul 5, ceilalti poli ai acestor rezistoare
fiind conectati impreuna la intrarea neinversoare a amplificatorului operational 1. Clema
de intrare 7 este conectata la masa.

Convertorul functioneaza in modul urmator

Conform [1], convertorul reproduce la clemele 2 §i 7 o rezistentd negativa cu
valoarea:

Ri=-Ri-R3/ Ry,
unde R, prezinta rezistenta rezistorului din blocul 5, conectat in circuit de comutatorul
6.

Dupé cum rezultd din relatia de mai sus, variatia lind a rezistorului R rezulta in
variatia lind a rezistentei R; reproduse de convertor, iar introducerea intr-un circuit cu
comutatorul 6 a diferitelor rezistoare R,; duce la schimbarea benzii de reglare a
rezistentei negative reproduse.

Ca exemplu de implementare poate servi cazul cand rezistorul variabil R; poseda
banda de reglare a rezistentei R; = (0...106) Q, rezistorul R; =10° Q si blocul 5 este
format din trei rezistoare cu rezistenta R; =(10% 10% 10°) Q. Conform relatiei
mentionate, banda de reglare a rezistentei reproduse de convertor va constitui respectiv:
Ri1 = -(0...10°% Q, R, = -(0...10%) Q, Riz = -(0...10%) Q. Schimbarea bruti a benzii de
reglare se efectueaza cu comutatorul 6, iar reglarea lind in interiorul benzii are loc prin
variatia rezistorului Rs.
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(57) Revendicari:

Convertor de rezistenta negativa, care contine un amplificator operational cu doud
intrari si o iesire, doud cleme de intrare, conectate respectiv la prima intrare a ampli-
ficatorului si la masa; primul rezistor, conectat cu un pol la prima intrare a amplificatorului
si cu al doilea pol — la iegirea amplificatorului, precum si cel de-al doilea rezistor, conectat
intre cea de-a doua intrare a amplificatorului §i masa, caracterizat prin aceea ca mai
contine un comutator, conectat cu contactul mobil la iegirea amplificatorului, si un bloc din
N rezistoare, conectate cu cate un pol impreund la intrarea a doua a amplificatorului, iar cu
polii liberi - respectiv, la contactele fixe ale comutatorului, totodata cel de-al doilea rezistor
este executat variabil.
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