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(54) Ohmmetru
(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la tehnica de masurari si
poate fi utilizatd pentru masurarea cu precizie
inalta a rezistentei.

Ohmmetrul contine doua cleme (3, 4)
pentru conectarea obiectului masurat, un
rezistor (2), conectat cu un pol la prima clema
(3), o sursa de curent continuu (1), la o bornd a
cireia este conectat cel de-al doilea pol al
rezistorului (2), un convertor de rezistentd
negativa (5) cu o intrare de reglare a rezistentei
reproduse, o intrare de comanda si doua iesiri,
una dintre ele fiind conectata la cea de-a doua
clema (4), iar cea de-a doua iesire - la borna a
doua a sursei (1), un comparator de tensiune
(6), conectat cu o intrare la prima clema (3), iar
cu cea de-a doua intrare — la punctul comun al
convertorului (5) si sursei (1). Ohmmetrul mai
contine un generator de impulsuri de numarare
cu frecventa stabild (7), un element logic SI (8)
cu o iesire si doud intrari, una dintre ele fiind
conectata la iesirea comparatorului (6), iar cea
de-a doua — la iesirea generatorului (7), un
bloc de afisare digitala (9), conectat cu intrarea
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la iesirea elementului logic SI (8) si la intrarea
de reglare a convertorului (5). Intrarea de
reglare a convertorului (5) este de tip digital,
iar reglarea rezistentei reproduse se obtine prin
intermediul impulsurilor de numérare de la
iesirea elementului logic SI (8).

Revendicari: 2

Figuri: 2




(54) Ohmmeter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the measurement
technique and can be used for high-precision
measurement of resistance.

The ohmmeter contains two terminals (3, 4)
for connection of the measured object, a
resistor (2) having one pole connected to the
first terminal (3), a constant-current source (1),
to one terminal of which is connected the
second pole of the resistor (2), a converter of
negative resistance (5) with an input for
controlling the reproduced resistance, a control
input and two outputs, one of which is
connected to the second terminal (4) and the
second input — to the second terminal of the
current source (1), a voltage comparator (6),
having one input connected to the first terminal
(3), and the second input — to the common
point of the converter (5) and the current

(54) Ommerp
(57) Pedepar:

N3o0perenrie OTHOCUTCS K M3MEPUTETHHON
TEXHUKE M MOXXET OBITh HCHOJB30BAHO JIJIS
W3MEpEeHHs] C BBICOKOM TOYHOCTBIO COIPO-
TUBIICHUSI.

OMMeTp comep Ut aBe KiemMmbl (3, 4) s
TIOAKITIOUYEHHS M3MeEpsieMoro o0beKTa, pe3uc-
TOop (2), MOAKIIOUEHHBIH OJHUM TIOJNIOCOM K
nepBoil kieMMe (3), MCTOYHHMK MOCTOSHHOI'O
Toka (1), K OmHOW KJIEeMMEe KOTOPOro
TIOAKIIIOYEH BTOpPOH IONoc pesucropa (2),
KOHBEPTOP OTPHLATEIHHOIO CONPOTHUBIICHUS
(5) ¢ BXOomOM Il peryJMpOBaHUS BOCIPOU3-
BOJMIMOTO  CONPOTHUBIICHUS,  YIIPABIISIOIINM
BXOJIOM U JIByMS BBIXOJIAMH, OJIUH M3 KOTOPBIX
MTOJIKJTFOYEH KO BTOpOU KiiemMe (4), a BTOpoi
BBIXOZ — KO BTOpO# kiemMMe uctouHuka (1),
KOMIIapaTop HaNpsbKEHUH (6), MOIKITFOUCHHBIN
OMHMM BXOZOM K TmiepBoi kiemme (3), a
BTOPBIM BXOJIOM - K 00IIel TOYKe KOHBEPTOpa

5

10

15

5

10

15

2

source (1). The ohmmeter also contains a
counting pulse generator with stable frequency
(7), an AND gate (8) with one output and two
inputs, one of which is connected to the output
of the comparator (6), and the second input - to
the output of the generator (7), a digital
indication unit (9), having its input connected
to the output of the AND gate (8) and to the
control input of the converter (5). The control
input of the converter (5) is digital, and control
of reproducible resistance is obtained by means
of counting pulses from the output of the AND
gate (8).

Claims: 2

Fig.: 2

2

(5) u ucrounuxka (1). OMMeETp TaKKE CONCPIKUT
reHepaTop CYETHBIX HMIYJIbCOB CO CTa-
OmnbHON 4YacToToi (7), JIOTMYECKUIl 3JIeMEeHT
U (8) ¢ omHMM BBIXOJOM M JBYMS BXOJaMH,
OJIMH W3 KOTOPBIX TIOMKIIOYEH K BBIXOIY
KoMIapaTopa (6), a BTOpOH BXOJ - K BBIXOILY
reHeparopa (7), OJ0K nU(pPOBOH HHAWKALMN
(9), mMOmKIIOUEHHBI BXOMOM K BBIXOLY
sornueckoro 3aeMenTta U (8) u ko Bxomy mis
perynupoBanus KoHBepTopa (5). Bxox perynu-
poBaHusi KoHBepTopa (5) sBiusiercs nudpo-
BbIM, a PpEryJupoBaHHE BOCIIPOU3BOIMMOIO
COTPOTHUBIICHUSI ~ TIOJIYYaeTcsl  ITOCPEICTBOM
CYETHBIX HMIYJIBCOB C BBIXOJA JIOTHYECKOTO
anemenra U (8).

I1. popmymsr: 2

@ur.: 2
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Descriere:

Inventia se refera la tehnica de masurari §i poate fi utilizatd pentru masurarea cu
precizie inalta a rezistentei.

Cea mai apropiatda solutie este ohmmetrul, care contine doud cleme pentru
conectarea obiectului masurat, un rezistor, o sursa de curent continuu i un convertor de
rezistentd negativa, toate conectate in serie, precum si un comparator de tensiune,
conectat cu o intrare la punctul comun al rezistorului si clemei pentru conectarea
obiectului masurat, iar cu a doua — la punctul comun al sursei §i convertorului.
Ohmmetrul mai contine un indicator de tensiune, conectat cu intrarea la iesirea
comparatorului. In procesul masurdrii rezistentei se regleaza rezistenta reprodusi de
convertor pana la echilibrarea circuitului de masurare [1].

Dezavantajul acestui dispozitiv constd in necesitatea reglarii din exterior a
rezistentei reproduse de convertor, ceea ce complica utilizarea practica a ohmmetrului.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in automatizarea masurarilor.

Ohmmetrul, conform inventiei, inlaturd dezavantajul mentionat mai sus prin aceea
ca contine doua cleme pentru conectarea obiectului masurat, un rezistor, conectat cu un
pol la prima clema, o sursa de curent continuu, la o0 bornd a céreia este conectat cel de-al
doilea pol al rezistorului, un convertor de rezistentd negativd cu o intrare de reglare a
rezistentei reproduse, o intrare de comanda si doua iesiri, una dintre ele fiind conectata
la cea de-a doua clema, iar cea de-a doua iesire - la borna a doua a sursei, un comparator
de tensiune, conectat cu o intrare la prima clemd, iar cu cea de-a doua intrare — la
punctul comun al convertorului s§i sursei. Ohmmetrul mai contine un generator de
impulsuri de numarare cu frecventd stabild, un element logic S$I cu o iesire si doua
intrari, una dintre ele fiind conectata la iesirea comparatorului, iar cea de-a doua — la
iesirea generatorului, un bloc de afisare digitald, conectat cu intrarea la iesirea
elementului logic SI si la intrarea de reglare a convertorului. Intrarea de reglare a
convertorului este de tip digital, iar reglarea rezistentei reproduse se obtine prin
intermediul impulsurilor de numarare de la iesirea elementului logic SI.

Rezultatul inventiei prezinta un ohmmetru automat pentru masurarea CU precizie
inalta a rezistentei.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, structura ohmmetrului;

- fig. 2, diagrama 1n timp a semnalelor la masurarea rezistentei.

Ohmmetrul (vezi fig. 1) contine doua cleme 3, 4 pentru conectarea obiectului
masurat, un rezistor 2, conectat cu un pol la prima clema 3, o sursa de curent continuu 1,
la o borni a careia este conectat cel de-al doilea pol al rezistorului 2, un convertor de
rezistentd negativd 5 cu o intrare de reglare a rezistentei reproduse Ryg O intrare de
comanda Start si doua iesiri, una dintre ele fiind conectatd la cea de-a doua clemai 4, iar
cea de-a doua iesire - la borna a doua a sursei 1, un comparator de tensiune 6, conectat
cu o intrare la prima clemd 3, iar cu cea de-a doua intrare — la punctul comun al
convertorului 5 si sursei 1. Ohmmetrul mai contine un generator de impulsuri de
numadrare cu frecventa stabila 7, un element logic SI 8 cu o iesire i doud intrari, una
dintre ele fiind conectatd la iesirea comparatorului 6, iar cea de-a doua — la iesirea
generatorului 7, un bloc de afisare digitald 9, conectat cu intrarea la iesirea elementului
logic SI 8 si la intrarea de reglare a convertorului 5. Intrarea de reglare a convertorului
5 este de tip digital, iar reglarea rezistentei reproduse se obtine prin intermediul impul-
surilor de numarare de la iesirea elementului logic SI 8.

Ohmmetrul functioneaza in felul urmator.

Obiectul masurat cu rezistenta Rx se conecteaza la clemele 3 si 4. Convertorul de
rezistentd negativa 5 reproduce la contactele de iesire o rezistenta de referinta Ry, care
impreuna cu rezistenta masuratd Rx formeazd un circuit de mdsurare In serie alimentat
cu curent Is de la sursa de curent continuu 1 prin rezistorul 2. Valoarea rezistentei Ryt Se
regleazd prin intermediul impulsurilor de numarare U;, produse de generatorul 7 in
banda de valori 0+Ryermax Prin intrarea de reglare Ry si constituie: Rer = K-Nx, unde K
reprezintd coeficientul de conversie al convertorului 5, Nx — numadrul de impulsuri
parvenite la intrarea Ry Comparatorul 6 compara tensiunile de la intrari, care con-
stituie semnalul de dezechilibru Uy, si formeaza un semnal de intrare U, pentru o intrare
a elementului SI 8. Cand semnalul U, are valoarea ,,1” logic — se permite trecerea
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impulsurilor U; la intrarea de reglare a convertorului 5 si la blocul de afigare 9, iar cand
valoarea lui U, trece in ,,0” logic — trecerea impulsurilor respective inceteaza.

Diagrama in timp (vezi fig. 2) reflectd doua cazuri de masurare a rezistentei Ry de
diferite valori, Rx; si Rxp. Céaderile de tensiune pe rezistenta masuratd constituie
respectiv Ury §i Urge, pe rezistenta reprodusa de convertor — Urery $i Urerz. La actionarea
semnalului Start convertorul instaleaza valoarea rezistentei negative reproduse Ry = 0.
Acestei stari 1i corespunde Uge = Urx — Ures > 0, ceea ce aduce la prezenta unei tensiuni
la iegirea comparatorului 6 U, = ,,1” si permite trecerea impulsurilor U; la intrarea de
reglare Ryq a convertorului 5. Aceasta aduce la cresterea valorii rezistentei Ry pana la
momentul trecerii tensiunii Ug la valoarea ,,0”. In acest moment se opreste trecerea
impulsurilor U; prin elementul SI si respectiv creste rezistenta reprodusa de convertor
Rrer. Numarul de impulsuri Ny, trecute prin elementul SI, este numarat si afisat de catre
blocul de afisare 9 in forma de valoare a rezistentei masurate: Ry = - Rye = K-Ny. Astfel,
ohmmetrul propus asigurd masurarea automata a rezistentei cu afisarea rezultatului.

In calitate de exemplu de implementare practica poate servi cazul, in care ohmmetrul
se utilizeaza pentru masurarea unei rezistente Rx = 7 KQ. Curentul de la sursa de
alimentare constituie, de exemplu, Is = 1 mA. Valoarea initiald a tensiunii Uge =
10 . 7.10° = 7 V. Comparatorul 6 produce la iesire semnalul U, = ,,1”, care permite
trecerea prin elementul logic SI a impulsurilor produse de generatorul 7 la intrarea de
reglare a convertorului. In procesul masuririi impulsurile regleaza rezistenta R,¢ pana la
momentul trecerii tensiunii U, din valoarea ,,1” logic in valoarea ,,0” logic, ceea ce
corespunde valorii rezistentei masurate: Ry = -Rpes = 7 KQ.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. MD 590 Y 2013.01.31

(57) Revendicari:

1. Ohmmetru, care contine doud cleme (3, 4) pentru conectarea obiectului
masurat; un rezistor (2), conectat cu un pol la prima clema (3); o sursa de curent
continuu (1), la 0 borna a céreia este conectat cel de-al doilea pol al rezistorului (2); un
convertor de rezistentd negativa (5) cu o intrare de reglare a rezistentei reproduse, o
intrare de comanda si doua iesiri, una dintre ele fiind conectatad la cea de-a doua clema
(4), iar cea de-a doua iesire - la borna a doua a sursei (1); un comparator de tensiune (6),
conectat cu o intrare la prima clema (3), iar cu cea de-a doua intrare — la punctul comun
al convertorului (5) si sursei (1); un generator de impulsuri de numarare cu frecventa
stabild (7); un element logic SI (8) cu o iesire si doud intrari, una dintre ele fiind
conectata la iegirea comparatorului (6), iar cea de-a doua — la iesirea generatorului (7);
un bloc de afisare digitala (9), conectat cu intrarea la iesirea elementului logic SI (8) si
la intrarea de reglare a convertorului (5).

2. Ohmmetru, conform revendicarii 1, in care intrarea de reglare a convertorului
(5) este de tip digital, iar reglarea rezistentei reproduse se obtine prin intermediul
impulsurilor de numaérare de la iesirea elementului logic SI (8).

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: CANTER Svetlana
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