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1. INTRODUCERE

Uitate timp de multi ani, esentele aromatice au
devenit din nou, pentru cercetitori i pentru
consumatori, niste vedete in materie de terapeutica.
Mecanismele de actiune ale uleiurilor esentiale nu
sunt inca complet descifrate. Ele actioneaza atat la
nivel local cat si prin intermediul mirosului [1].

Uleiurile esentiale au fost folosite, in mod
traditional, pentru tratarea diferitor infectii si boli.
Astdzi, existd o gama considerabild de aplicatii ale
acestor uleiuri [2]. In ultimii ani, se acorda o atentie
tot mai mare proprietatilor antimicrobiene ale
uleiurilor esentiale.

Datorita acestor proprietiti, uleiurile esentiale
pot fi utilizate 1in tratarea materialelor textile din
fibre naturale (cum ar fi cele medicale si de igiend),
care datoritd structurii hidrofil-poroase, reprezinta
un excelent suport pentru cresterea si dezvoltarea
microorganismelor [3]. ilitati
aplicarea a uleiurilor esentiale este prin intermediul
polizaharidelor, care sunt frecvent utilizate pentru
realizarea de filme, hidrogeluri, particule sau
capsule purtatoare de compusi biologic activi.
Aceastd calitate este conferitd de lipsa lor de
toxicitate fatd de  organismele vii, de
biocompatibilitatea cu acestea, si de capacitatea de
biodegradare [4].

Scopul acestei lucrdri este de a obtine materi-
ale textile din bumbac cu proprietati antibacteriene.
Drept agenti antimicrobieni au fost selectate trei
tipuri de uleiuri esentiale: lavanda, rozmarin si
geraniu. Prezenta uleiurilor esentiale pe materialul
textil a fost cofirmatd prin analize FTIR, iar
eliberarea in timp a acestora a fost evidentiatd
calitativ prin testari senzoriale si masurdtori croma-
tice. Actiunea bactericida a uleiurilor esentiale s-a
manifestat atat in cazul bacterieci Gram pozitive
(Staphylococcus aureus ATCC-6538), cét si a celei
Gram negative (Escherichia coli ATCC-10536).

2.PARTE EXPERIMENTALA
2.1.Materiale

Uleiurile esentiale de lavanda, geranium si
rozmarin au fost procurate de la firma Fares -
Romania, chitosanul de la la Fluka Chemie GmbH -
Switzerland si Tween 80 de la firma Merck -

Germania. Materialul textil utilizat este tesatura din
bumbac 100% curatat si albit.

2.2.0btinerea emulsiei de chitosan

Solutia de chitosan a fost obtinuta prin
dizolvarea chitosanului in solutie 1% acid acetic
(pentru a asigura dizolvarea completd a chitosa-
nului, solutia a fost agitatd 24 h la temperatura
camereli, filtratd pentru indepartarea impuritatilor si
apoi sterilizatd la 121°C timp de 15 minute). In
solutia astfel pregatita s-a introdus emulsia ulei
esential/Tween 80, sub agitare timp de 10 minute la
temperatura camerei. Emulsia obtinutd a fost
observata cu ajutorul microscopului optic (figura 1).

Figura 1. Imaginea microscopicd a emulsiei
ulei/apa stabilizata cu solutie de Tween 80

Din figura 1 se poate observa distributia uniforma a
marimii particulelor in emulsia formata.
Componenta emulsiilor pentru diferitele variante de
tratare este prezentatd in Tabelul 1.

Tabelul 1. Variante de tratare.

Concentratia compusilor de tratare
Varianta Ulei Chitosan Tween
de tratare | esential,% % (80%) %
V.1 0,23 0,25 1
V.2, 0,45 0,25 1
V.3. 0,9 0,25 1
V4. 1,35 0,25 1
V.5. 0,9 0,1 1
V.6. 0,9 0,175 1
V.7. 0,9 0,25 0,5
V.8. 0,9 0,25 2
2.3. Acoperirea materialului textil din

bumbac 100% cu dispersia de chitosan

Materialul textil din bumbac a fost fulardat de
3 ori cu dispersia de chitosan, la un grad de

stoarcere de 110%, dupi care a fost uscat la 60°C.
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3. METODE DE TESTARE
3.1. Analize FTIR

Modificarile chimice care apar la suprafata
fibrei de bumbac ca rezultat al tratarii cu chitosan si
ulei esential au fot inregistrate, utilizind
spectroscopia FTIR-ATR. Spectrul FTIR a fost
inregistrat pe un spectrofotometru FTS 2000
Digilab, pe domeniul de 4000-750 cm™ la o
rezolutie de 4 cm™, utilizind un program special
MERLIN Digilab.

3.2. Evaluare senzoriala

Evaluarea senzoriala a fost testata cu ajutorul
unui grup de 10 subiecti. Probele tratate cu cele trei
uleiuri esentiale (lavanda, geranium, rozmarin) au
fost pastrate la temperatura camerei si mirosite la
fiecare 5 zile.

3.3. Masuratori cromatice

Eliberarea in timp a uleiului esential de
Geranium a fost pusd in evidentd calitativ prin
masuritori cromatice. in acest sens, probele tratate
cu cele trei uleiuri esentiale au fost colorate cu Rosu
de Sudan dizolvat in cloroform (2g/1). Masuratorile
de culoare au fost realizate pe aparatul
DATACOLOR (Model Spectroflash 300").

3.4. Testari antimicrobiene

Sensibilitatea bacteriilor Staphylococcus aureus
ATCC-6538 si Escherichia coli ATCC-10536, fata
de uleiurile esentiale, s-a testat "in vitro", punandu-le
in conditii optime si standardizate de -cultivare
(mediul de culturd, inocul, timp de incubare etc). in
acest scop, s-a utilizat metoda difuzimetrica Kirby-
Bauer [5,6]. Prin depunerea rondelelor de material,
impregnate cu uleiul testat, pe suprafata unui mediu
solid insdmantat cu o culturd bacteriand, substanta
antimicrobiand activa va difuza In mediu, prezentand
o scadere constanta a gradientului de concentratie de
la marginea rondelei spre periferie [7]. Dupa 24 ore
de incubare la temperatura de 37° C, se pot contura
douid zone distincte: una in care cresterea microbiana
este inhibatd de concentratii mari de substantd
antimicrobiand si o zona de crestere, in care
concentratia de ulei este prea mica pentru a inhiba
cresterea [8].

4. REZULTATE SI DISCUTII
4.1. Analize FTIR-ATR

Modificarile suprafetei probelor tratate cu ulei
esential de geraniu, ilustrate prin spectrele FTIR

pun in evidentd benzi caracteristice uleiului esential
fixat pe suprafata materialului textil (figurile 2-5).
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Figura 2. Spectrul FTIR al filmului de chitosan in
absenta uleiului esential.
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Figura 3. Spectrul FTIR al filmului de chitosan +
uleiului esential Geranium.
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Figura 4. Spectrul FTIR al filmului de chitosan +
uleiului esential Lavanda
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Figura 5. Spectrul FTIR al filmului de chitosan +
uleiului esential Rozmarin.

Spectrele filmului de chitosan cu uleiurile esentiale
par a fi in principiu similare, nsd diferentele in
intensitatea benzilor ca de altfel si a frecventelor fac
posibila demonstrarea prezentei uleiului esential pe
materialul textil de bumbac. In urma inglobarii
uleiurilor esentiale in matricea de chitosan, se
produce o crestere a intensitatii absorbantei la
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3267.41 cm™ sila 1022.27 cm™ precum si o shiftare
a unor peakuri spre valori §i frecvente mai mari in
regiunea 1103.28-1157.29 cm™.

4.2. Testarea senzoriala

Probele tratate cu cele trei uleiuri esentiale,
conform variantei V.3., au fost evaluate senzorial pe
un grup de 10 subiecti. Rezultatele obtinute sunt
prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2. Rezultatele evaluarii senzoriale.

Tip ulei Intensitatea mirosului*
esential | I zi 5 10 15 20
gile | zile | zile | zile
Lavanda® | 1+ - - - -
Geraniu® | 1+ - - - -

Rozmarin® | - - - - -

Lavandd® | 5+ 5+ |5+ |4+ |4+
Geraniu® 5+ 5+ 5+ 5+ 4+
Rozmarin® | 5+ 5+ |5+ |4+ |3+

*miros foarte puternic 5+; miros puternic 4+; miros
potrivit 3+; miros slab 2+; miros foarte slab 1+.

* fnainte de inglobarea uleiului esential in filmul de
chitosan; * dupa inglobarea uleiului esential in filmul de
chitosan.

Din datele obtinute se poate concluziona ca
intensitatea mirosului Incepe sa scada dupa 10 zile.
Intensitatea cea mai mare a mirosului o prezintd
uleiul esential de geranium si cea mai mica uleiul
esential de rozmarin.

4.3. Masuratori cromatice

Rezultatele privind diferentele de culoare care
apar (intre probele tratate cu cele trei uleiuri si cea
netratatd) in urma colordrii cu Rosu Sudan sunt
prezentate in figurile 6 - 8. Rezultatele obtinute au
confirmat eliberarea uleiului esential in timp. Prin
eliberarea controlatd in timp scade concentratia in
ulei pe materialul textil, ceea ce determind o
crestere a valorilor pentru AE.

Datoritd caracterului lipofil al colorantului
Rosu de Sudan, diferenta de culoare scade prin
cresterea concentratiei de tratare cu cele trei uleiuri
esentiale.

4.4.Analiza antimicrobiana

Analiza datelor prezentate in Tabelul 3
evidentiaza faptul ca actiunea bactericidad a uleiului
de Geranium testat se manifestd atat in cazul
bacteriei Gram pozitive (Staphylococcus aureus
ATCC-6538), cat si a celei Gram negative
(Escherichia coli ATCC-10536).

Se constatd o sensibilitate marita a bacteriei
Staphylococcus aureus ATCC-6538 la concentratia
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Figura 6. Variatia diferentei de culoare in timp
pentru probele tratate cu ulei esential de lavanda
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Figura 7. Variatia diferentei de culoare in timp
pentru probele tratate cu ulei esential de geraniu
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Figura 8. Variatia diferentei de culoare in timp
pentru probele tratate cu ulei esential de rozmarin

uleiului esential de 0,9 %, reliefatd prin diametrul
mai mare al zonei de inhibitie fatd de concentratia
de 0,23 % la care s-a observat o dezvoltare mai
slabd a microorganismului (Foto 1,3,5). In cazul
bacteriei Escherichia coli ATCC-10536, efectul a
fost asemanator (Foto 2,4,6).

Analizdnd in ansamblu rezultatele testarii
antibacteriene se poate afirma faptul ca pentru cele
doua concentratii(0,23 % si 0,9 %) toate uleiurile
esentiale manifesta o actiune bactericida fatda de
Staphylococcus aureus ATCC-6538 si Escherichia
coli ATCC-10536, rezultatele confirmand datele din
literatura de specialitate. Sensibilitatea diferentiata,
la uleiurile testate, a celor doud specii bacteriene
luate in studiu, ar putea fi corelata cu ultrastructura
peretelui celular care diferda la bacteriile Gram
pozitive de cele Gram negative.
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Foto 1. Evidentierea
diametrelor  zonelor de
inhibitie in cazul testarii
antibacteriene a uleiului de
Geranium fatd de Staphy-
lococcus aureus ATCC -
6538 (1 -V.1.,.2-V.3.)

Foto 3. Evidentierea
diametrelor zonelor de
inhibitie in cazul testarii
antibacteriene a uleiului
de Lavanda fata de
Staphylococcus ~ aureus

ATCC-6538 (1 - V.1.; 2 —
v.3.)

Foto 5.  Evidentierea
diametrelor  zonelor de
inhibitie 1n cazul testdrii
antibacteriene a uleiului de
Rozmarin fata de Staphylo-
coccus aureus ATCC-6538
(I-Vi;,2-V3)
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Foto 7.Proba martor
fata de Staphylococcus
aureus

Foto 2. Evidentierea
diametrelor zonelor de
inhibitie in cazul testarii
antibacteriene a uleiului
de Geranium fata de
Escherichia coli ATCC-
10536 (1 —V.1.;2—V.3.)

Foto 4.
diametrelor
inhibitie in cazul testarii
antibacteriene a uleiului

Evidentierea
zonelor de

de Lavandd fata de
Escherichia coli ATCC-
10536 (1 -V.1.;2-V.3)

Foto 6. Evidentierea
diametrelor zonelor de
inhibitie in cazul testarii
antibacteriene a uleiului
de Rozmarin fatd de
Escherichia coli ATCC-
10536 (1 -V.1.;2-V.3)

fata de Escherichia coli

Tabelul 3. Diametrele zonelor de inhibitie (mm) ale

uleiurilor esentiale de

Geranium, Lavanda si

Rozmarin impregnate in materialul testat.

Tipul de | Microorganism test | Varianta de
ulei tratare

esential V.. | V3.

Geranium | Stapylococcus 20 22

aureus ATCC-6538
Escherichia coli 16 25
ATCC-10536
Staphylococcus 16
aureus ATCC-6538
Escherichia coli 11 16
ATCC-10536
Staphylococcus 23
aureusATCC-6538
Escherichia coli 25
ATCC-10536

Lavanda 20

Rozmarin 26
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5.CONCLUZII

1. Analiza FTIR a confirmat prezenta uleiurilor
esentiale pe materialul textil.

2. Masurédtorile cromatice au confirmat eliberarea
uleiurilor esentiale in timp.

3. Intensitatea cea mai mare a mirosului o prezintd
uleiul esential de geraniu si cea mai mica uleiul de
rozmarin.

4. S-a evidentiat actiunea bactericidd a celor trei
uleiuri esentiale fatd de doud microorganisme test
(Staphylococcus aureus ATCC-6538 si Escherichia
coli ATCC-10536).
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