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Implementarea pe sectorul national de
transport gaze a doud noi statii de masurare
comerciald a gazelor (SMG) Grebenichi si Causeni
tolerecaza serios pierderile tehnice de gaze,
depasindu-le in unele perioade pe cele normative
aproximativ de doua ori. In circumstantele create se
impune o analizd serioasd a factorilor care
conditioneaza astfel de situatii.

Pentru scoaterea in evidenta a factorilor, care
genereaza astfel de anomalii, s-a pus problema de a
se investiga, pentru sectorul nominalizat, toleranta
pierderilor de gaze functie de:

- gradul de etanseitate a sectorului magistral
de transport dintre statiile de masurare
nominalizate;

- caracteristicile functionale si metrologice
ale sistemelor de masurare de la statiile de predare,
racordate la sectoarele respective de conducte
magistrale;

- caracteristicile metrologice ale
dispozitivelor deprimogene si respectiv
traductoarelor de presiune si presiune diferentiala,
instalate la SMG Grebenichi, pentru diverse
perioade de consum (vara, iarni etc.);

- regimul de lucru a statiei de compresoare
(SC) Tiraspol-2 asupra preciziei echipamentului de
masurare de la SMG Grebenichi;

- transvazarile de gaze din conductele de
transport invecinate, care functioneaza in regimuri
distincte  de presiune, efectuate in nemijlocita
vecinatate cu sistemul de masurare al SMG
Grebenichi.

Investigatiile privind influenta factorilor
nominalizati s-a efectuat respectand ordinea
expunerii lor, prin metoda excluderii treptate a
gradului de influenta a acestora.

Astfel, ciclul de cercetari a fost conceput de
la controlul gradului de etanseitate a sectoarelor de
conducte magistrale, situat intre statiile de masurare
gaze nominalizate. Pentru aceasta s-a examinat
etangeitatea peretilor tubulaturii sectorului
magistral Ananiev — Tiraspol - Ismail (ATI),
utilizdndu-se  piguri  inteligente.  Etangeitatea
peretilor  tubulaturii  sectoarelor magistrale
Razdel’naja — Izmail (RI) si Sebelinca -
Dnepropetrovsc — Crivoi-Rog — Ismail (SDCRI) s-a

realizat prin metoda magnitometrici. in rezultatul
examindrilor s-a constatat cd sectoarele respective
de conducte magistrale dispun de o etanseitate
satisfacatoare, iar factorul dat de influenta justificat
poate fi neglijat.

Pentru a scoate in evidenta influenta celui de-
al doilea factor toate statiile de predare, racordate la
sectoarele investigate de conducte, in perioada
28...29 iulie 2006 au fost sectionate de la conductele
de tranzit si trecute la alimentare de la conducta
Odesa - Chisindu. Din cele observate s-a stabilit ca
si aceastd actiune n-a influentat modificarea
pierderilor de gaze din conductele magistrale de
tranzit (figura 1).

Analiza factorului al treilea a constatat
functionarea SMG in regim ce depaseste debitul de
proiect in perioada rece a anului si ca urmare
utilizarea modulului m < 0,45 n loc de m < 0,40

si a traductoarelor de presiune diferentiald cu
Ap =10000kgf /m? n loc de Ap=6300kgf/m?.
Pentru excluderea acestui factor pentru 2008 este
planificata reconstructia SMG cu asamblarea a doua
conducte suplimentare de masurare. Influenta
factorului urmator a fost examinatad in perioada
aflarii in reparatie a statiei de compresoare SC
Tiraspol-2. Dinamica pierderilor de gaze
fnregistrate  pe  perioada  1...31.07.06  si
20.07...20.08.07 (figura 1) ne justifica ca stationarea
SC Tiraspol-2 practic n-a influentat nivelul
pierderilor de gaze, ceea ce ne permite de a justifica
neglijarea influentei si acestui factor.

Analiza regimurilor de transport gaze si a
comutdrilor armaturilor de sectionare §i transvazare
din conducta ATI in sistemul de conducte RI si
SDCRI da dovada ca volumul pierderilor coreleaza
cu volumul transvazarilor de gaze dintr-un sistem Tn
altul, efectuate Tn aval de SMG Grebenichi la
distanta de circa 120 m de sistemul de masurare al
statiei. Aceasta afirmatic a fost facutd in baza
datelor obtinute in perioada functionarii separate a
sistemelor de transport ATI si RI, SDCRI intre
22.07.06-23.07.06 (fig.1), 08.08.06-11.08.06 (fig.2),
26.10.06-30.10.06, 14.02.07-19.02.07 (fig. 3).
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Figura 1. Variatia volumelor pierderilor de gaze n iulie 2006 in sectorul SMG Grebenichi — SMG Causeni.
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Figura 2. Variatia volumelor pierderilor de gaze in august 2006 in sectorul SMG Grebenichi — SMG
Causeni.
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Figura 3. Variatia volumelor pierderilor de gaze in februarie 2007 n sectorul SMG Grebenichi — SMG
Causeni.

Schema functionalda a SMG Grebenichi cu functioneaza conform variantei 1 (figura 4) toate
capacitatea de proiect de 75 mil m®/24h este  conductele de masurare, atat la aceasta statie, cat si
construitd astfel, incat transvazarile pot fi efectuate la SMG Caugeni lucreazd in conditii metrologice
atat in amonte de SMG (figura 4), cat si in aval de  identice.
ea (figura 5). Tn cazul in care SMG Grebenichi
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Figura 4. Schema tehnologica a SMG Grebenichi. Varianta functionala 1 - transvazarea gazelor din ATI in
SDCRI prin RD-1.
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In cazul functionirii SMG Grebenichi
conform variantei 2 (figura 5) la statia mentionata
functioneazd 6 conducte de masurare din cele 8
existente la un debit de 80 mil m®/24h. Aceasta
schemd nu poate si nu influenteze procesul de
majorare a pierderilor de gaze prin eroarea
masurarilor. Aceiasi corelatic a fost observatid in
sectorul SMG Causeni — SMG Orlovca la
transvazarea gazelor dintre trei conducte de
transport cu diferite trepte de presiune prin doua
dispozitive amplasate in amonte de SMG Orlovca la
distanta de 70 si respectiv 650m de sistemele ei de
masurare, care se efectueaza in perioada rece a
anului  in lunile noiembrie-aprilie. Corelatia
mentionatd corespunde cu rezultatele cercetarilor
stipulate n 1SO TR 3313 [3]. Tn raportul tehnic [3],
elaborat de organul international de standardizare,
sunt prezentate: definitia fluxurilor fluctuante,
comparatia lor cu fluxurile stationare, descrierea
influentei fluctuatiilor asupra diferitor mijloace si
metode de masurare (diafragme, duze, tuburi
Venturi, debitmetre cu turbind si cu turbioane,
ultimele fiind numite Vortex. Tn acest document de
asemenea sunt prezentate explicatii referitor la
cauzele aparentei pulsatiilor, indicate metode de
depistare si determinare a parametrilor fluctuatiilor,
cat si propuneri pentru calcularea erorilor, aparute
in rezultatul influentii fluctuatiilor in fluxul
examinat, sau excluderea lor.

Unele recomandari  privind  influenta
transvazarilor asupra calitatii masurarilor cu
utilizarea organului deprimogen sunt prevazute si Tn
anexa J la GOST 8.586.6-05 [2]. Tn anexa J [2]
se stabilesc regulile de baza, mijloacele si ordinea

efectuarii lucrarilor pentru determinarea
componentei incertitudinii masurarii  volumului
fluidului, conditionat de fluxul nestationar
(fluctuant).

Ambele documente subliniaza faptul, ca in
fluxul de gaze apar pulsatii (unde acustice), care
influenteaza negativ calitatea masurarilor volumelor
de gaz. Sursele fluctuatiilor pot fi procesele
dinamice din retea - majorarea debitului, ruperea
turbioanelor de pe suprafata diferitor asperitati
(suduri, cotituri, armaturi ntredeschise) [1],
loviturile de berbec [4], cat si elementele ei —
diafragmele sistemelor de masurare CcU organ
deprimogen [5], teurile, sectoarele cu flanse oarbe,
care formeaza (fluiere” [1], dispozitivele de
transvazare a gazelor dintre sistemele de transport
cu diferite trepte de presiune [2]. Experimentele
naturale automatizate au scos la iveala caracterul
fluctuatiilor diferentei de presiuni la diafragme in
sistemele industriale [2]. S-a stabilit ca in acest

element au loc fluctuatii de frecventd joasa, care
conduc la eroarea masurarilor & = 2% [5].

De mentionat, cd [3] nu recomanda
amplasarea sistemelor de transvazare in spatiul din
amonte al sistemelor de masurare ale SMG, insa
analiza pierderilor de gaze demonstreazd ca
volumul lor sporeste in raport cu volumul
transvazarilor in sectorul in care sunt efectuate.

In articolul [1] se remarci necesitatea
investigarii fiecdrui sistem de masurare pentru
aprecierea erorii masurarii debitului in regim
fluctuant de curgere a fluidelor, ih baza schemei
masurarii fluctuatiilor in sistemele de masurare la
uzina de tratare a gazelor de la Oremburg.

In articolul [4] se vorbeste despre fluctuatiile
parametrului fluxului de gaze, ca sursd a erorii
sistematice suplimentare in sistemele de masurare
cu organ deprimogen. Ca urmare a functiei neliniare
dintre debit, diferenta de presiuni si alti parametri
de masurare a fluidului apare eroarea determinarii
debitului fluidului cu utilizarea valorilor medii ale
diferentei de presiuni si a parametrilor fluidului
(p, T, p)inperioada examinata de timp.

Sursa [2] stabileste urmatoarele tipuri de
regimuri nestationare a fluxului:

- CcUu pulsatii de frecventd  joasa
10~ < f, <0,5Hz , prin care se subintelege caracterul
modificarii parametrului fluxului, conditionat de
regimul tehnologic de functionare al conductei de
masurare, legat de regimul de furnizare si consum al
fluidului;

- CU pulsatii de frecventd medie
05< f,<30Hz, se finregistreazd in amonte de
conducta de masurare i sunt conditionate de
proprietatile dinamice proprii ale conductei de
masurare;

- CU pulsatii de inalta frecventd f, >30Hz, legate
de efecte acustice si pulsatii turbulente.

Dependenta  amplitudinii  pulsatiei  de
frecventa pulsatiei parametrului fluxului  Ap(r)
poartd denumirea de spectru al frecventei si
amplitudinii pulsatiei parametrului ( SFAAp(z)).
SFAAp(zr) include trei zone: frecvente joase,
medii si inalte, conventional divizate intre ele cu
valorile limita f,.f,. S-a convenit ca valorile f,.f,
corespund amplitudinii relative A1=0,14. Zonele cu
frecvente joasa si medie ale SFAAp(zr) se atribuie

catre partea reald a spectrului. Zona cu frecventa
inalta a spectrului poate include segmente cu
frecvente aparente, care nu sunt conforme
modificarii reale a debitului Tn timp, corespunzator
variazd si Ap(r): ultimele pot fi cauzate de

fenomenele de rezonantd in camerele de prelevare a
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presiunii si in conductele de racordare pana la
traductorul de presiune diferentiala [2].

In baza celor expuse poate fi ficuta concluzia
ca exista cateva metode de combatere a fluctuatiilor
la statiile de masurare a gazelor, care presupun
masuri de lichidare a surselor pulsatiilor sau de
reducere a amplitudinii pulsatiilor fluxului:

- instalarea  dispozitivelor de  diferite
constructii de reglare a jetului, rezervoarelor de
nivelare, filtrelor acustice. Fizic aceasta presupune
utilizarea camerelor de circulatie a gazelor. Aceste
camere indeplinesc functia de filtre acustice de
frecventd joasd si nu admit fluctuatii de finaltd
frecventd. Utilizarea acestor metode permit de a
nivela fluctuatiile fluxului, dar nu le exclud integral
si necesita cheltuieli capitale majore;

- introducerea corectiei in  rezultatele
masurdrilor conform [2], formula J4.11, cu
o, care
exclude eroarea sistematicd, recomandata de a fi
calculata cu formula J4.13, iar Uj, componenta

ei, - cu formulele J4.1...4.10. insi aceasta varianta
este dificil de realizat la SMG de frontiera;

aplicarea coeficientului de corectie Kk

- eroarea  suplimentara  sistematicd a
masurdrii debitului fluxului de gaze fluctuant este
cauzatd de mijloacele de masurare a presiunii si
presiunii  diferentiale, care au o inertie
considerabila, asigurand inregistrarea fluctuatiilor
doar cu frecventa ce nu depaseste SHz [1]. Tn [1] se
remarca ca una din caile de rezolvare a problemei n
cauza este folosirea traductoarelor de presiune si
presiune diferentiald cu interatiune sporita, care ar
putea asigura inregistrarea fluctuatiilor in intervalul
cu
frecventa 0...1000 Hz, deoarece puterea semnalului
pulsatiilor nu depaseste aceastd valoare si este
concentrata preponderent n intervalul 240...290 Hz.
Spectrul mentionat al frecventelor fluctuatiilor
fluxului se deosebeste substantial de frecventele
analizate de alti cercetatori, spre exemplu 0...50 Hz
[61;

Ne avand posibilitate tehnica de a indeplini
masurile mentionate, am fixat si am analizat valorile
instantanee ale diferentei de presiuni cu diferite
amplitudini, 1inregistrate in calculator pentru
intervalul stabilit de timp in diferite zile (figurile 6

si7).
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Figura 6. Valorile instantanee ale diferentei de presiuni cu diferite amplitudine, nregistrate in calculator

pentru intervalul stabilit de timp in diferite zile.

Analiza datelor obtinute demonstreaza ca una
din sursele de creare a amplitudinilor valorilor
diferentei de presiuni, care influenteazd nivelul
pierderilor de gaze, este transvazarea gazelor Tn aval
de SMG prin intermediul regulatorului de presiuni
7,5MPa x55MPa.

Alta analiza efectuata confirma existenta unei

analogii dintre legitatea majorarii valorii pierderilor
de gaze in perioada rece a anului si incarcarea

conductelor de masurare a SMG, Tnregistrate in
cadru experimentelor descrise Tn [1].

Minimizarea  pulsatiillor  fluxului, care
influenteaza nivelul pierderilor de gaze, poate fi

obtinutd prin reducerea debitului fiecarei conducte
la valoarea Q <0,5Q,,, [1]. Dupa
cum s-a mentionat anterior, in scopul asigurarii
posibilitatii Indeplinirii acestei masuri pentru 2008
este prevazutd reconstructia SMG Grebenichi cu

de masurare
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montarea a doua conducte de masurare suplimentare
n sistemul ATI, identice celor existente.
Suplimentar s-a  observat c¢d volumul
pierderilor creste cu majorarea  volumului
transvazarilor de gaze dintr-un sistem in altul si cu
sporirea diferentei de presiuni la diafragma, legata
de prelevarile periodice majore de gaze din

conducta din aval de SMG (reducerea rezervelor de
gaze din sistemul de transport in sectorul
moldovenesc). Se remarca ca pana in prezent nu s-a
examinat influenta functiondrii reglatorului de
presiune asupra preciziei masurarilor volumelor de
gaze la SMG.
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Figura 7. Valorile instantanee ale diferentei de presiuni cu diferite amplitudini, Tnregistrate ih calculator

pentru intervalul stabilit de timp in diferite zile.

Tn scopul alegerii metodei de anihilare a
pulsatiilor fluxului in fiecare caz este necesar de a
aprecia prin ncercari valoarea amplitudinii pulsatiilor
fluxului, lucru carui ii vom consacra urmatoarea etapa
de cercetari.
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