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Rezumat: Pentru incinerarea deseurilor menajere solide, ramase dupa selectarea materialelor reciclabile va fi
necesard reconstructia a 3 din cele 6 cazane de presiune medie.

Productia anuala de energie prin incinerarea deseurilor va constitui in mediu peste 76 mii MWh si peste 227 mii
Gcal. Economia de gaz natural va constitui peste 45 mil. m*/an, ceea ce va reduce emisiile de gaze cu efect de
serd cu 82,6 mii tone CO; echivalent pe an.

Cheltuielile totale pentru reconstructie ar constitui astfel 35..50 mil. EURO, partea maxima revenind
instalatiilor de eliminare din gazele de ardere a cenusii si substantelor toxice.
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1. Problema incinerarii deseurilor

Managementul deseurilor include urmatoarele operatii: prevenirea, colectarea, selectarea, eliminarea.
Eliminarea se efectueaza prin mai multe metode, printre care si incinerarea. Incinerarea este cea mai controversata
metoda de distrugere a deseurilor menajere solide (DMS). Ei 1i revine sarcina de a trata deseurile reziduale ce nu
pot fi reciclate. Ea poseda un sir de avantaje, cum ar fi:

e distrugerea materialelor nocive organice,
neutralizarea microflorei patogene,
reducerea considerabila a volumului deseurilor,
utilizarea potentialului energetic al deseurilor,
transformarea deseurilor reziduale in materie prima secundara (zgura poate fi folosita ca material la
constructia drumurilor).

Atitudinea negativa fata de incinerare este legatd de continutul in gazele de ardere a cenusii zburatoare si a
gazelor nocive, in primul rand a dioxinelor §i a foranilor. Directivele UE referitor la deseuri [1, 2] introduc
restrictii severe referitor la continutul substantelor poluante in gazele evacuate din instalatiile de incinerare a
deseurilor. In ultimele decenii in tarile UE tratarii gazelor de ardere a deseurilor a fost acordati o atentie deosebita.
Se aplica regimuri de ardere speciale la care formarea dioxinelor aproape ca este eliminata. Filtrele electrostatice
capteaza peste 99 % din cenusa. Gazele se neutralizeaza, fiind spalate cu solutii acide si alcaline. Instalatiilor de
tratare a gazelor le revine aproape jumatate din investitiile 1n statiile de tratare, care constituie 2500...3000 EURO
la un kW electric instalat sau cca. 1000 EURO la un kW termic. Cota incinerarii DMS in unele tari est destul de
mare: In Austria, Italia, Frantia, Germania ea este intre 20 % si 40 %, 1n Belgia, Suedia — 48...50 %, in
Danemarca, Elvetia — 80 %.

2. Avantajele incinerarii deseurilor la CET-1 Chisinau

Problema depozitarii deseurilor menajere solide pentru municipiul Chisinau este foarte acutd. Depozitarea
deseurilor la Tantareni este blocata de locuitorii satului, iar capacitatea depozitului de la Bubuieci este practic
epuizatd. Gisirea unui teritoriu pentru depozit este practic imposibila. Incercarile de constructie a unei statii noi
pentru incinerare pana cand au esuat.

Auditul ecologic efectuat arata ca teritoriul CET-1, fiind impurificat cu diferite substante neprielnice omului,
valoarea lui ca teren de constructii este scazuta de oarece nu poate fi recomandat pentru constructia unui sir de
obiecte cum ar fi case de locuit, cladiri sociale, obiecte comerciale si industriale alimentare s.a. Pe de alta parte
existd un sir de avantaje in folosul retehnologizarii CET-1 pentru incinerarea DMS:

1. Exista infrastructura necesara pentru reconstructie si functionarea ulterioara a uzinei de incinerare.

2. Turbinele, generatoarele si restul utilajului existent poate fi utilizat o perioadd indelungata, practic

reconstruite vor fi doar cazanele si deci reconstructia ar necesita investitii cu mult reduse comparative cu
constructia unei uzine noi de incinerare.
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3. Teritoriul si constructia cladirii Centralei permit reconstructia cazanelor, amplasarea buncérului pentru
receptia deseurilor si a instalatiilor de tratare a gazelor evacuate.

4. Personalul existent al CET-1 poseda un grad de responsabilitate Tnalt si o competenta suficienta pentru a
insusi utilajul respectiv si a asigura ulterior o exploatare calitativa a acestuia.

3. Caracteristica deseurilor menajere din municipiului Chisinau

Cantitatea de deseuri eliminate de o persoana constituie 0,8...1,3 kg/zi [4]. La populatia de 809,6 mii
locuitori [5] asta va constitui 650...1050 t/zi.

Compozitia morfologica a DMS este prezentata in tabelul 1. Materialele reciclabile constituie peste 30 %
din masa totala. Majoritatea absoluta alcatuiesc resturile organice alimentare.

Tabelul 1. Compozitia morfologica a DMS din m. Chisinau

Fractii Deseuri Cote, %
hartie 7,0
Reciclabile ;ﬁl:sl‘ilic 172’,11
metale 4,0
Organice resturi alimentare 56,1
frunze, iarba 1,7
textile 4,7
incaltadminte 1,1
Deseuri de constructie ;?em 411:2
Total 100

In [3] pentru tirile UE este pusa problema citre anul 2020 si se recicleze 50 % din materialele respective
continute In DMS. Noi consideram urmatoarele cote de selectare a materialelor reciclabile:
hartie — 50 %,
sticla - 90 %,
plastic — 60 %,
metale — 70 %.

Structura morfologica a deseurilor initiale si dupa selectarea materialelor reciclabile este prezentata in figura
de mai jos.
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Figura 1. Structura morfologica a DMS m. Chisinau:
a. - pana la selectare, b.- dupa selectare.

In tabelul 2 sunt prezentate compozitia chimici si cildura inferioard de ardere la masa initiala a deseurilor
initiale si dupa selectarea unei parti a componentelor reciclabile. Caldura inferioara de ardere a fost calculata
dupa compozitia chimicd a combustibilului cu formula lui Mendeleev [6]. Dupa selectare, caldura de ardere a
deseurilor ramase va constitui 7,37 MJ/kg. Cantitatea deseurilor ramase va fi de 650...1050 t/zi.
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Tabelul 2. Compozitia chimica si caldura de ardere a DMS din m. Chisinau

Componente, % Caldura de
Tipul DMS ardere, MJ/kg
Ccr H" o N* S* A’ Wr
Initial 25,39 | 3,12 17,11 1,06 0,18 | 10,79 | 42,35 8,91
Dupa selectare 22,29 2,77 16,11 1,07 0,19 5,08 52,50 7,37

4. Energia disponibila

Cantitatea deseurilor pana la selectare si dupa sunt prezentate in tabelul 3. Cantitatea de materiale reciclabile
selectate este in mediu 170 t/zi, variind intre 130 si 210 t/zi, majoritatea revenindu-le materialelor din mase
plastice. Cantitatea deseurilor disponibile pentru incinerare va fi de 22...35 t/h, ceea ce la caldura inferioara de
ardere de 7,35 MJ/kg constituie 44,3...71,5 MW, valoarea medie fiind cca. 58 MW. La randamentul cazanelor
de 75 % productivitatea de abur cu presiunea 4,0 MPa si temperatura 450 °C va fi in medie 47,4 t/h, variind intre
36,3 t/h si 58,6 t/h. Parametrii indicati au fost luati dupa cazanele de presiune medie de la CET pentru a asigura
compatibilitatea cu turbinele existente.

Tabelul 3 Cantitatea DMS initiale, selectate si disponibile pentru incinerare

Cantitate minima maxima medie
Deseuri initiale, t/zi 650 1050 850
hartie 22,8 36,8 29,8
Materiale sticla 41,5 67,1 54,3
selectate pentru plastic 47,2 76,2 61,7
reciclare, t/zi metale 18,2 294 23,8
total 129,7 209,5 169,6
Deseuri rimase t/zi 520 841 680
t/h 21,7 35,0 28.4

Compozitia existentd a combustibilului asigurd, la temperatura aerului introdus la ardere de 140 °C,
temperatura teoreticd de ardere de 1070 °C, ceea ce practic exclude formarea dioxinelor in regim nominal de
ardere, dar pentru regimuri cu sarcina redusd, pentru incélzirea la pornire, va fi necesard dotarea cazanelor cu
arzatoare pentru combustibil de suport — gaz natural sau pacura.

5. Reconstructia cazanelor

Cazanele existente de presiune medie I'M-50 cu productivitatea de 50 t/h,, pe gaz si pacura, au fost
reconstruite din cazanele existente initial la CET TC-35 cu productivitatea de 35 t/h pe combustibil solid —
antracit. Reconstructia lor pentru arderea deseurilor cu o putere caloricd de cca. 5 ori mai mica decat a
hidrocarburilor si a antracitului le va reduce productivitatea — pana la 20...25 t/h.

3 cazane reconstruite, din cele 6 existente, ar putea face fatd la productivitatea maxima, dupa cantitatea
deseurilor, de 58,6 t/h. Primele 3 cazane urmeaza sa fie demontate, in locul lor instalandu-se buncarul pentru
receptia deseurilor. La investitiile specifice de 500...700 EURO la un kW termic, cheltuielile totale pentru
reconstructie ar constitui astfel 35...50 mil. EURO, partea maxima revenind instalatiilor de eliminare din gazele
de ardere a cenusii si substantelor toxice.

Tabelul 4 Productia de energie la CET prin incinerarea DMS

Cantitate minima maxima medie
Caldura disponibila, MW 443 71,5 57,9
Productivitate abur, t/h 36,3 58,6 474
Productie.energie electrici, MWh/an 58167 93963 76065
Productie energie termica, mii Geal/an 173,9 280,9 227,4
Economie gaz natural, mil. m3/an 34,7 56,1 454
Reducere emisii GES, tcozeq 63170 102044 82607

Cantitatea de energie disponibild si productia posibild sunt prezentate in tabelul 4. Productia anuald de
energie electrica va constitui In mediu peste 76 mii MWh si cea termica peste 227 mii Gceal. Economia de gaz
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natural va constitui peste 45 milioane m?/an, ceea ce va reduce emisiile de gaze cu efect de serd cu 82,6 mii tone
CO; echivalent pe an.

Ny —

e

Concluzii

Pentru incinerarea deseurilor menajere solide din m. Chisinau va fi necesara reconstructia a 3 cazane de
presiune medie de la CET-1.

Partea maxima a investitiilor la reconstructie va reveni instalatiilor de eliminare din gazele de ardere a cenusii
si substantelor toxice.

Productia anuala de energie prin incinerarea deseurilor va constitui in mediu peste 76 mii MWh si peste 227
mii Geal.

Economia de gaz natural va constitui peste 45 mil. m*/an, ceea ce va reduce emisiile de gaze cu efect de serd
cu 82,6 mii tone CO; echivalent pe an.

Referinte

Zaharia C. Incinerarea deseurilor, solutie sau pericol pentru mediu? Deseuri, Energie, 2015.

Directiva 2000/76/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 4 decembrie 2000 privind incinerarea
deseurilor

DIRECTIVE 2008/98/CE DU PARLEMENT EUROPEEN ET DU CONSEIL du 19 novembre 2008 relative
aux dechets et abrogeant certaines directives.

Tugui t. Analiza si evaluarea gazelor cu efect de serd, provenite din depozitele de deseuri menajere, Teza
de doctorat, Chisinau, 2007.

Anuarul Statistic al Moldovei.. Chisinau, 2015

Panoiu N. Cazane de abur. Bucuresti. 1982.

353



