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Abstract: Pentru ca un viitor inginer sd fie apt de se incadra in cerintele impuse de piata muncii, e necesar ca
cunostintele detinute de acesta, sa fie actuale procedeelor tehnice si gradului de dezvoltare tehnologic, din domeniul
ingineresc respectiv in care viitorul inginer se formeaza.

Pentru a statisface aceastda cerintd, ne-am propus modernizarea Elevatorului cu banda si cupe din cadrul
laboratorului catedrei “Masini si aparate din industria alimentara”, a Universitatii Tehnice a Moldovei. Acest elevator
avand o durata de exploatare de peste 30 ani, fiind invechit atdat moral cdt si fizic.

Cuvinte cheie: elevator, element de tractiune, cupe, bandd, toba (de actionare, intindere).

Introducere

Elevatoarele sunt utilizate pentru transportarea Incarcaturilor in vrac, in bucati si cu bucata In cele mai
dese cazuri pe directii verticale si mai rar pe sectoare inclinate la un unghi mai > de 60°. In fuctie de elementul
purtator de Incarcdtura se clasifica in elevatoare cu cupe, cu leagine, si cu palete, iar conform tipului
elementului de tractiune — in elevatoare cu banda si cu lant. Elevatoarele cu cupe sint destinate transportarii
incércaturilor in vrac si in bucati; cele cu leagan si palete — pentru incarcaturi cu bucata.

Constructia elevatorului experimental cu banda si cu cupe

Elevatorul cu cupe (fig. 1) este compus dintr-un element de tractiune inchis — banda, pe care sant Intarite
elementele lucratoare, purtitoare de incarcaturd — cupe 2. Elementul de tractiune infdsoara toba de actionare 3
si cea de Intindere 4.

Elementul de tractiune cu cupe, toba de actionare si de intindere sint situate intr-o carcasa metalica inchisa,
partea superioard a careia se numeste cap - 5, iar inferioard — sabot 7. Capul elevatorului si sabotul sint unite
prin conductele 6 de o forma dreptunghiulard in sectiune. Incarcitura in vrac este adusd in sabot prin
intermediul pilniei de Incarcare. Banda cu cupe este pusa In miscare de toba de actionare, care se roteste de la
motorul electric cu ajutorul reductorului (fig. 2). In timpul infisurarii elementului de tractiune a tobei de
actionare se efectueazd descédrcarea cupelor de incarcaturd in alimentatorul de incarcare - 9. Prezenta
alimentatorului permite de a transporta greutatea pe un ciclu inchis. Pentru asigurarea intinderii necesare a
elementului de tractiune si evitarea varsarii incarcaturii din cupe, toba inferioara este conectata la dispozitivul
de intindere 10.

] _ Fig. 1. Vedere de ansamblu a elevatorului experimental cu
banda si cu cupe.
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10. Dispozitiv de intindere;
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Motivele, in urma carora ne-am impus scopul de a renova si moderniza elevatorul cu banda si cu
cupe, sunt:

1. Viteza insuficienta la toba de actionare pentru asigurarea descarcarii centrifuge.

2. Utilaj uzat moral si fizic.

.....

4. Forma necorespunzatoare a capului elevatorului pentru metodele de descarcare a cupelor.

Modificarile care urmeaza a fi efectuare:

1. Asigurarea vitezei necesare la toba de actionare pentru metoda descarcarii centrifuge.

Pentru a asigura aceasta viteza, va fi modificat mecanismul de actionare, Inlaturand transmisia prin curea.
Aceastd modificare ne va micsora raportul de transmitere de la 6,666 la 4,286 si ca urmare vom avea o viteza
mai mare la toba de actionare.
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Fig. 2. Schema cinematica a elevatorului cu banda si cu cupe:
1 — motor electric; 2 — roata de lant; 3 — banda;

2. Asupra corpului/constructiei elevatorului

a. Capul elevatorului

Capul elevatorului trebuie sa aiba o forma corespunzatoare felului de descarcare a cupelor astfel incat sa
fie asiguratd scurgerea nestingherita a materialului pana in gura alimentatorului, eliminand posibilitatea de
cadere a produsului de-a lungul ramurilor benzii cu cupe.

In primul rand, pentru a atinge acest scop, este necesar de a construi traiectoria de zbor ale particulelor de
descarcare. Particulele greutatii, care au parasit cupa, vor zbura in aer dupa parabole, insa coordonatele acestor
curbe depinde de pozitia cupei pe sectorul curbiliniu al benzii si de viteza initiald a particulelor. Curba, dusa
prin virfurile parabolelor, construite pentru particulele separate la diferite pozitii ale cupei, de asemenea este
parabola (numitd parabola infasurdtoare). Aceasta parabold (fig. 2), determina frontiera fluxului tuturor
particulelor, care au parasit cupa.

Fig. 3. Traiectoria particulelor la descarcare
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Calculul traiectoriei de zbor ale particulelor de descarcare
Ecuatia parabolei infasuratoare este reprezentatd prin formula:
Ri+h* h
Y="n 2R
unde:

Ry —raza tobei de actionare.

h — distanta de la pol pana la centrul de rotatie a tobei de actionare (distanta polara).

2

r
h == g—z
v
nmn,r 3,14-219,319-0,21

v = 30 = 30 =4,821m/s

9,81-0,212
= W = 0,019 m

Capul elevatorului va fi confectionat, conform profilului ales anterior, din cornier si tabla metalica, prin
sudura.

Pentru supravegherea vizuala a procesului de transport si de descarcare a cupelor, una din suprafata laterala
a capului va fi confectionata din sticla organica, pe aceasta vor fi reprezentate axele de coordonate pentru
cercetarea traiectoriei particulelor incarcaturii. Tamburul, care se afld in aceastda zona, nu a fost modifica.

b. Corpul elevatorului

Corpul elevatorului va fi format din doua ramuri simetrice, una ascendenta si una descendentd, iar a treia
(numia alimentator) menita pentru determinarea productivitatii. Flansele de imbinare din corniere vor fi sudate
continuu, ceea ce reduce riscul de coroziune din cauza apei sau a infiltratiilor de praf.

c. Cupele elevatorului

Cupele elevatorului nu au fost modificate, acestea suportand doar niste operatiuni cosmetice. Acestea sunt
confectionate din tabla metalica cu grosimea de 1 mm. Dimensiunile cupelor sunt urmatoarele, (latimea de 110
mm, inaltimea de 140 mm si capacitatea de 0,75 dm®).

d. Sabotul elevatorului

Sabotul elevatorului va fi prevazuta cu usi de inspectie si reglaj, fiind de asemenea rezistente la coroziune
ca restul elementelor ce alcatuiesc aceasta sectiune, datoritd unei tratéri cu grunt si vopsea. Carcasa bazei va fi
fabricata din pléci de otel cu profile sudate pe ele, care asigura rigiditatea intregii constructii.
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