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Abstract: In lucrare se prezinta modelarea in mediul MATHCAD a unei retele electrice de joasa tensiune, la
disparitia unei faze cu prezentarea graficd a fazoarelor intru determinarii influentei regimului nesimetric asupra
calitatii energiei electrice.
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1. Introducere

Regimul nesimetric are un impact negativ asupra receptorilor de energie si este caracteristic in retelele
polifazate. Pentru ca reteaua electrica sa devina dezechilibrata este necesar ca cel putin o impedanta din circuitul
acestei retele sa fie complet dezechilibrata. Regimul de functionare este caracterizat prin marimi de faza (tensiune,
curent electric) diferite 1n modul si/sau defazate cu un unghi diferit de 27/3. [0]

2. Formularea problemei
Se propune ca in baza modelului matematic a retelei electrice de joasa tensiune cu lungimea L=850 m
alimentatd de la un post de transformare cu P=160 kVA si se determine parametrii regimului influenta de
caracterul dezechilibrat al sarcinilor pentru realizarea calculului vom considera ca puterea receptorului conectat
la o faza este de P=4 kW.

3. Aspectele teoretice privind calcularea regimului nesimetric

Conform [1,0muo0ka! McTounnk cchliIiku He HaiigeH.] regimul nesimetric poate avea diferite
particularitati esentiale pentru realizarea calculului:

- regim nesimetric temporar, care este determinat de defecte ale unei faze, aparitia unor scurtcircuite, sau

aparitia unor defecte la consumator;

- regim nesimetric permanent, care este determinat de inegalitatea valorilor sarcinilor conectate pe cele
trei faze ale retelei electrice, (consumatori monofazati, bifazati) sau cu diferite impedante ale liniilor
electrice.

Reteaua electrica de joasa tensiune, de regula, reprezintd un numar mare de consumatori monofazati conectati
la linia electricd racordati la o sursa de generare trifazata. In asa mod partea de joasa tensiune a transformatorului
este conectatd n Y (stea) cu conductor nul ( neutru circuitului).

Pentru aceste conditii sistemul se va considera simetric in caz ca pe fiecare faza a retelei se va asigura
aceeasi tensiune. Nesimetria tensiunilor poate aparea in cazul deconectarii conductorului nul.

Vom examina o retea cu trei faze de joasa tensiune [0] prezentati in fig.1. In calculi cel mai frecvent se utilizeaza
metoda succesiunilor directe, inverse si homopolare pentru ce se poate utiliza schema echivalenta prezentata in fig. 2.

Figura 1 - Schema electrica a unei retele de joasa
tensiune

Figura 2 - Schema de calcul a succesiunii
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a) directe b) inverse si ¢) homopolare

Impedantele sunt calculate in dependentd de lungimea liniei electrice (Z,,,Z,,,Z,,,Z, ), impedanta

transformatorului se va considera (Z,,Z;,,Z;; ). Z, - impedanta firului nul, iar Z.,,Z.,,Z ;- impedanta

consumatorului.

Pentru regimul de calcul vom deconectd faza B (consideram faza accidentatd). In urma transformarilor
obtinem schemele de succesiune directd, inversa si homopolara conform fig.2.
In baza schemelor echivalente din fig. 2, alcatuim un sistem de ecuatii: trei conform teoremei lui Kirchhoff

si trei conform conditiilor de nesimetrie in punctul de scurt circuit (1). (U, =U, ).

Ecuatia matriciala alcatuita in baza ecuatiei (1) va corespunde matricei (2).
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Pentru a calcula curentii si tensiunile din locul nesimetriei este necesar de aplicat teorema Fortescue’s.

111 1,
F=la® a 15 I=|L}
a a 1 1,
1. Rezultatele calculului
Tabelul 1
Tensiunile Curentii (A)
V)
Componentele simetrice in locul s.c
Succesiunea 109.474 1.026 o)
directa i)
Succesiunea 109.474 1.025 e
inversa
Succesiunea 109.474 0
homopolara
Componentele nesimetrice in locul
deconectarii fazei B
Succesiunea 0 1.776
directa
Succesiunea 328.42 0
inversa
Succesiunea 0 1.776
homopolara
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Abstract: Se propune solutia de realizare a unui invertor apt sa asigure functionarea injectia energiei electrice
in reteaua de distributie centralizata in regim de fluctuatie aleatorie a puterii de generare a modulelor
fotovoltaice. Tranzistorii invertorului functioneaza in regim de comutatii ZVS cu realizarea principiului TCM
(Triangular Current Mode).S-a propus un algoritm nou de dirijare cu tranzistorii invertorului care asigura
regimul lor comutatie la frecventa variabild. Frecventa de comutatie este determinatd de valoarea curentd
instantanee a tensiunii retelei de distributie. S-a confectionat si testat mostra de laborator a invertorului cu
puterea de3 2 kW. Pentru sarcina activa s-a obtinut randamentul de 98% si densitatea specifica a puterii peste
10 kW/dm’.

Cuvinte cheie: invertor DC/AC, comutatie ZVS, frecventa variabila de comutatie.

1. Introducere

Valorificarea surselor de energie regenerabild (SER) prezinta o prioritate pe plan international in domeniul
asigurdrii cu energie a consumatorilor si este un obiectiv strategic pentru Republica Moldova stipulat in
documentele de politici energetice adoptate in prezent in tara[1,2]. Producerea energiei electrice prin conversia
radiatiei solare de catre centralele PV este o solutie avantajoasd pentru Moldova, inclusiv si prin extinderea
centralelor PV de mica putere, proprietarii carora sunt consumatorii individuali. Stimularea extinderii producerii
energiei de centralele PV de mica putere poate avea un impact benefic pentru sistemul electroenergetic si sporirea
investitiilor in sector efectuate de persoane particulare.

Problema accelerarii dezvoltarii acestui segment de producere a energiei electrice se poate rezolva prin
asigurarea unor conditii de racordare a centralelor PV de mica putere la reteaua centralizatd de joasa tensiune,
utilizand adaptoare de tipul DC/AC.

Caracterul intermitent al densitétii energiei surselor regenerabile are influentd asupra eficientei producerii
energiei electrice, deci si a duratei de recuperare a investitiei. Adaptorul, care prezinta un invertor de tensiune de
tipul DC/AC, are destinatia si de asigurare a functionarii eficiente a modulelor PV prin mentinerea regimului de
generare Tn punctul maxim de putere (PMP).

2. Avantaje si dezavantaje a solutiilor de confectionare a invertoarelor de tip DC/AC

Analiza solutiilor de realizare ale invertoarelor de tensiune arata, ca schemele functionale utilizate includ
multe elemente pasive, ce are ca urmare sporirea consumului de consumabile si materiale active, inclusiv, si
majorarea costului invertoarelor, care poate limita aria lor de utilizare in schema de producere distribuitd a
energiei electrice de catre consumatorii privati. Ridicarea indicilor energetici si de cost a invertoarelor DC/AC se
poate face prin ridicarea frecventei de comutatie a cheilor electronice in ciclul de lucru, cumularea functiilor
indeplinite de diferite elemente unitare intr-un singur element de constructie speciald, de exemplu, amplasarea
elementelor inductive pe un singur miez feromagnetic, ridicarea eficientei transferului de energie dintr-un circuit
in altul, micsorarea pierderilor prin optimizarea regimului de comutatie a tranzistoarelor-utilizarea regimului de
usoard comutatie.

Regimul de usoara comutatie se realizeaza la o frecventd mai ridicatd in comparare cu regimul de comutatie
durd (hard switching) prin ce se diminueazd si intensitatea emisiilor electromagnetice (EMI) cu sporirea
la o treime din volumul invertorului [3].

In rezultatul analizelor invertoarelor cu topologia transformatorless [4] s-a constatat, ci intru micsorarea
pierderile in circuitele de fortd se foloseste un numar minimal de tranzistori cu valoarea minimala a rezistentei
interne. Ca dezavantaj al convertorului [4] se indica coeficientul ridicat de distorsiune al curentului, ce necesita
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