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Rezumat. [n urma extinderii sectorului rezidential a ordselului Telenesti s-a construit recent un
cartier. Este necesar sa asiguram aceste blocuri cu energie termica si apa calda menajera. O
solutie este de a construi un SACET. Vor fi alimentate 8 blocuri locative (1600 de apartamente)
cu o populatie in jur de 4000 de persoane. Scopul primordial este de a alimenta cu necesarul de
energie sectorul rezidential, precum si cel tertiar.

Cuvinte cheie: mica si medie capacitate, aprovizionare cu apa calda, putere nominald, grad de
incarcare.

Introducere

Un sistem de alimentare centralizatd cu energie termica (SACET) reprezinta un ansamblu
de instalatii ce folosesc arderea combustibililor sau caldura provenita in urma proceselor
industriale, pentru a o furniza mai multor imobile, simultan, uneori ajungand la cartiere sau chiar
orase intregi. In urma unor studii productia de energie obtinuti prin cogenerare a mai multor tari
din Europa a crescut considerabil.

Un suport in promovarea cogenerarii a fost acordata de guverne prin intermediul politicilor
in sectorul energetic. In acest mod se respecta si aranjamentele nationale cu privire la reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd, insa acesta concureaza cu progresul tehnico —stiintific, care cere
noi capacititi de producere a energiei electrice. In tarile cum ar fi Germania, Austria si Danemarca
se acorda sprijin instalatiilor de eficienta ridicatd pe cand in Suedia si Olanda este promovata
cogenerarea cu facilitati fiscale.

Pentru promovarea cogenerarii sunt acceptate motoarele cu ardere interna - masini termice
in care procesul de transformare a caldurii in lucru mecanic cat si procesul de ardere este petrecut
intr-un spatiu comun. Aceste instalatii sunt foarte raspandite, fiindca sunt mai econome si au
gabarite mici in comparatie cu celelalte instalatii termoenergetice.

1. Colectarea datelor si construirea curbei clasate a sarcinii totale

In reteaua termica de transport si distributie existi pierderi a agentului termic avand o
valoare medie de 15%, pe cand apa calda de consum are o valoare a pierderilor de 3%, fiindca
instalatia de preparare a apei calde menajere se pozitioneaza in apropierea blocului. Aceasta
inseamnd ca pierderile se produc doar la transportarea apei calde de consum prin conductele
blocului. Datele sunt prezentate in Tab. 1.
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Tabelul 1
Sarcina minimi, medie si maxima a curbei de sarcina in MW
& Apa calda de . . o Sarcina totala a
i Incalzire consum Pierderi de caldura SACET
egimu
. . . . Valoar
Simbol | Valoare | Simbol Valoare Simbol Valoare Simbol o

Maxim | o™ | 133 | qm | 14133 | Aq™ 0,8 g | 155

larna | Mediu | g™ 72 qec 14133 | Ag med i 05 gt 91
Minim | g™ 3.7 am | 14133 | AQ™ 0,4 gmind 5,5

VA | Mediu | grr |0 | amt | 1158 | Ag™ | 03 | o | 15

In conformitate cu tabelul de mai sus, a fost construitd curba clasati a sarcinii totale a
cartierului. Acesta se constituie din patru suprafete S1,52,S3,S4, in care varful curbei de sarcina este
suprafata S4 cu valoarea maximala de 15,5 MW, iar minimul — 1,5 MW, prezentate in Fig.1.
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Figura 1. Curba clasata a sarcinii totale a cartierului

2. Acoperirea curbei de sarcinia utilizind cogenerarea bazati pe motoare cu
ardere interna in combinatie cu cazane de apa fierbinte

Se propune de alimentat suprafata de sub curba de sarcind in felul urmator: Vom utiliza 2
tehnologii — cazane de apa fierbinte (CAF) si cogenerare bazata pe motoare cu ardere interna
(CHP-MALI). Astfel pentru suprafetele S1 Sz S3, vom utiliza instalatia de cogenerarea in baza
motoarelor cu ardere interna, respectiv pentru suprafata S4 vom utiliza cazanele de apa fierbinte,
conform figurii de mai jos.
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Figura 2. Curba de sarcini totali acoperitia cu CHP-MAI in combinatie cu CAF.

Cele 4 instalatii de cogenerare bazate pe motoare cu ardere internd CHP-MAI vor fi
suficiente pentru acoperirea necesarului de energie termica. Pentru suprafetele S1 si Sz, se accepta
doua instalatii, ce au un coeficient de incdrcare de 100% ce vor functiona pe perioada rece a anului
si respectiv tot aceleasi instalatii vor functiona pentru perioada calda a anului, cu un coeficient de
92,6%, care va fi suficient pentru a asigura consumatorii cu apa caldd menajera. Astfel pentru
suprafata Sz admitem doua instalatii de cogenerare bazate pe motoare cu ardere internd CHP-MA,
prima instalatie va functiona la 100 %, pe cand cea de a doua va fi incércata doar la 81%. Toate
rezultatele calculelor sunt prezentate in tabelul ce urmeaza.

Tabelul 2

Componentele principale ale curbei de sarcina totale alimentata cu CHP-MALI si CAF -uri

Instalatia nr.

1

2

1 2

3

4

5

6 7

Tipul instalatiei

CHP-MAI

CHP-MAI

CHP-MAI

CHP-
MAI

CAF

CAF | CAF

CAF

Suprafata
acoperita

S1+S;

Ss

S

Sarcina
termica,

MW

1,476

1,476

4,061

10,002

Durata de
utilizare, Ty

3984

4176

3984

44,1

406.6 | 1284,7

2867,7

Puterea termica
nominald, MW

0,797

0,797

0,797 | 0,797

3,079

1,067

3,49

2,56 2,56

1,86

Gradul de
incarcare, %

100

100

92,6 92,6

100

81

100

100 100

74,7

Sunt acceptate 8 instalatii dintre care patru sunt bazate pe motoare cu ardere interna in
cogenerare: CHP-MAI - 2x0,797 MW; 1x1,067 MW; 1x3,079 MW si celelalte patru instalatii,
care vor alimenta varful curbei de sarcind - cazane de apa fierbinte: CAF - 1x3,49 MW, 2x2,56
MW, 1x1,86MW.

Caracteristicile motoarelor cu ardere interna utilizate in calculele de mai sus sunt prezentate

1n tabelul ce urmeaza.
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Tabelul 3
Caracteristicile motoarelor cu ardere interna in cogenerare
Nr.crt. Simbol U.M. 1 2 3

Putere electrica produsa Pe MW 0,600 0,800 2,800
Putere termica produsa gt MW 0,797 1,067 3,079
Randament electric he % 35,0 35,0 39,0
Temperatura gaze evacuare tge °C 450,0 460,0 420,0
Indice cogenerare de baza Yo MWhe/MWh 0,583 0,583 0,696
Grad de recuperare Xr - 0,775 0,778 0,766

Concluzii

Dimensionarea instalatiilor de cogenerare si a cazanelor de apa fierbinte se efectueaza in
concordanta cu curba de sarcind totala.

Pentru obtinerea rezultatului final, este necesar de a efectua calculul tehnico-economic
aferent sistemului de alimentare centralizat cu energie termica. Este necesar de efectuat calculul
pentru fiecare instalatie aparte, deoarece gradul de incarcare a instalatiilor se modifica.

In urma studiului, prin intermediul a mai multor calcule laborioase, am observat ci
utilizarea cogenerdrii in baza motoarelor cu ardere internd este o alternativa bund din punct de
vedere economic.
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