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Importanta matematicii aplicate in solutionarea
provocarilor/problemelor din lumea reala
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In ultimele decade se observi o revolutie in domeniul ingineriei asistate de
calculator. Cresterea puterii de calcul si rapidititii echipamentelor hardware fa-
ciliteazd implementarea softurilor complexe de modelare si simulare a fenomenelor
s1 proceselor din lumea reald. Un domeniu de interes sporit pentru cercetdrile din
mediul academic si 1n aplicatiile industriale prezinta dinamica computationald a
fluidelor (CFD). CFD revolutioneaza predarea si Tnvdtarea mecanicii fluidelor si a
stiintelor termice 1n institutiile de invatdmant superior prin vizualizarea fluxurilor
complexe de fluide si dezvoltarea conceptelor fizice. CFD fiind derivat din diferite
discipline ale mecanicii fluidelor si transferului de caldura, isi gaseste loc si in
alte domenii neexplorate, in special in ingineria proceselor, chimica, civild si de
mediu. Iar in prezent sunt efectuate studii care sd raspunda provocdrilor stringente
ce tin de eficientizarea tehnologiilor de conversie a energiei regenerabile si privind
controlul emisiilor.

Cu toate acestea, ramane intrebarea de baza [1, 2]: ce este de fapt dinamica
computationald a fluidelor? In prezent, CFD a devenit o noud ramuri care inte-
greaza disciplinele mecanicii fluidelor cu matematica si cu informatica. Mecanica
fluidelor este in esentd studiul fluidelor fie in miscare (fluid in regim dinamic), fie in
repaus (fluid in regim stationar). CFD este dedicat in special fluidelor care sunt in
miscare si modul in care comportamentul fluxului fluidului influenteaza procesele
care pot include transferul de cdldurd si, eventual, reactii chimice 1n fluxurile de
ardere.

Caracteristicile fizice ale miscdrii fluidului sunt descrise prin ecuatii matem-
atice fundamentale, sub forma diferentiald partiald, care guverneazi un proces
de interes si sunt deseori numite ecuatii de guvernare in CFD. Pentru a rezolva
aceste ecuatii matematice, acestea sunt convertite de catre expertii informaticieni
folosind limbaje de programare complexe in programe de calculator sau pachete
software. Partea de calcul inseamnd pur si simplu studiul fluxului de fluid prin
simulari numerice, care implica utilizarea de programe de calculator sau pachete

software efectuate pe computere de mare viteza pentru a obtine solutiile numerice.
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Apare o altd intrebare [1, 2]: avem nevoie de expertiza a trei persoane specifice din
fiecare disciplind - ingineria fluidelor, matematicd si informatica - sd se reuneasca
pentru dezvoltarea programelor CFD sau chiar pentru a efectua simuldri CFD? De
fapt, acest domeniu solicitd o persoana care sa posede cunostinte, intr-o masurd
oarecare, din fiecare disciplind. Totodata, pentru domeniul cercetarii, conlucrarea
in echipe multidisciplinare este cea mai productivd modalitate de dezvoltare in
acest sens. De altfel, formarea expertilor buni se petrece Tn asemenea echipe, iar
actualizarea si adaptarea modelelor matematice integrate in aplicatiile de inginerie

asistatd de calculator (CAE) se mentine continuu.
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