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Aplicarea monotoniei functiilor la rezolvarea
ecuatiilor
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In procesul rezolvirii ecuatiilor se utilizeazi diferite proprietiti ale functiilor
elementare: madrginirea, periodicitatea, paritatea, monotonia etc ([1], [2], [3]).
Proprietatea de monotonie se intalneste mai des, de exemplu, dacd se cere de
rezolvat ecuatia f(x) = ¢, ¢ € R si f(x) este o functie strict crescatoare (de-
screscdtoare), atunci ea poate primi valoarea ¢ in cel mult un punct. Punctul
respectiv, de reguld, se determind usor.

Vom ilustra metoda prin citeva exemple.

Exemplul 1. Si se rezolve ecuatia

V3x+4+V2x+1=7. (1)

R 1
Solutie. In D VA = [—5; +00) al ecuatiei (1), membrul stang al ecuatiei reprezinta

o functie strict crescitoare f(x) = V3x +4+V2x + 1 (ca sumd a doud functii strict
crescatoare), iar membrul drept este o constantd. Prin urmare, existd cel mult o

valoare a lui x, pentru care f(x) = 7. Usor de observat, ca x = 4. Deci § = {4}.
Exemplul 2. Si se rezolve ecuatia
12+ 5 =13*. (2)
Solutie. Atat membrul din stinga ecuatiei (2), cat si cel din dreapta reprezintd
functii strict crescitoare in D VA = R, ceea ce nu ne di nimic. Impirtind ambii
membri ai ecuatiei (2) la 13*, se obtine ecuatia echivalenta
x x
(%) ; (15_3) -1 O
Membrul din stinga al ecuatiei (3) reprezintd o functie strict descrescdtoare
(ca suma a doud functii strict descrescatoare) pe R, iar cel din dreapta o constanta.
Réamane de observat ca x = 2 este unica solutie a acestei ecuatii. Deci § = {2}.
Exemplul 3. Sa se rezolve ecuatia
3*=10-logryx. (4)
Solutie. In D VA = R? al ecuatiei (4) membrul din stinga reprezinti o functie
strict crescdtoare, iar cel din dreapta este o functie strict descrescatoare. Rezulta

cd ecuatia (4) poate avea cel mult o solutie (graficele unei functii strict crescdtoare
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s1 a unei functii strict descrescdtoare se pot intersecta in cel mult un punct). Usor

de observat, cd solutia acestei ecuatii este x = 2. Deci S = {2}.
Exemplul 4. Si se rezolve ecuatia
logr(x-25) =1+2x. (5)
Solutie. In D VA = R? ecuatia (5) este echivalentd cu ecuatia
logox + x> =1+2x
sau
(x—1)?>=2+1logox =0. (6)

Pentru x € [1;+o0) functiile f(x) = (x—1)>—=2 si g(x) = logox sunt functii
strict crescdtoare, si prin urmare ecuatia (6) are cel mult o solutie (x = 2).

Pentru x € (0;1) avem 0 < (x — 1)?> < 1, logox < O si, prin urmare,
(x —1)?> +logyrx — 2 < 0, adicd pentru x € (0;1) ecuatia (6) nu are solutii. Astfel
unica solutie a ecuatiei enuntate este x = 2. Deci S = {2}.
Exemplul 5. Sa se rezolve ecuatia

(2x - 1) (2+ Jox—1)2+ 3) +3(x—1) (2 +\O—1)2+ 3) -0. (7)
Solutie. In D VA = R ecuatia (7) se scrie
(2x - 1) (2 - 12+ 3) - 3(x-1) (2 PO —1)2+ 3). @)

Consideram functia f : R — R, f(z) = t(2 + V2 + 3). Deoarece derivata

(1) =2+V2+3 + > 0, Vr € R, rezultd cd f(t) este o functie strict

- +3
crescitoare pe R. Atunci din (8), rezultd f(2x — 1) = f(=3(x — 1)), si deoarece

f este o functie strict crescdtoare, urmeaza 2x — 1 = =3(x — 1), de unde x = 5

4
Deci S = {g}.
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