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Abstract — Tn lucrare sunt prezentate diferite tipuri de curbe de sarcini caracteristice sistemului energetic a
Republicii Moldova. Totodata aceasta lucrare reflectd factorii care influenteaza curbele de sarcina.
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1. Introducere

Liberalizarea pietei de energiei electrice si privatizarea sectorului energetic indiscutabil va atrage dupa
sine necesitatea unei planificari mai atente a achizitiilor si stocurilor de resurse energetice. Acest lucru
obligatoriu va atrage dupa sine rezolvarea unui set de probleme, cele mai importante fiind: imbunatatirea calitatii
energiei electrice furnizate, cresterea sigurantei in alimentarea consumatorilor, reducerea costurilor de
exploatare, planificarea rationala a masurilor de mentenanta, reducerea impactului producerii asupra mediului
ambiant.

O parte din problemele sus enumerate pot fi aplanate prin definirea unei prognoze a consumului de
energie electrica cu o precizie superioara.

Prognozi — aproximare a unor evenimente viitoare necunoscute. Importanta acesteia se evidentiaza prin
existenta unor evenimente necunoscute, importanta carora este cruciald pentru adoptarea unor decizii. Eliminarea
totala a incertitudinilor la elaborarea prognozei este practic imposibila, insd diminuarea substantiala a acestora in
managementul energetic modern este fundamentald. Prognoza cererii de energie electrica prevede prognoza
caracteristicilor acestei cereri: marime, evolutie in timp (curbe de sarcind), structuri de cereri (pe purtitori, pe
categorii de consum), etc. In dependenti de necesititile energetice, managementul energiei electrice presupune
anumite scopuri (Figura 1).

Managementul energiei electrice, pe de o parte, este mijlocul prin care pot fi obtinute avantaje
economice la functionarea centralelor si retelelor electrice. Pentru atingerea scopului dat compania operator
trebuie sd obtind o curba de sarcind cit mai aplatizatd, sau in anumite cazuri de exemplu la hidrocentrale sa
adapteze curba de sarcina la curba debitului de apa.

Un alt scop al managementului energiei electrice este sa evite raspandirea starii de urgenta in situatii de
tipul:

e Nerespectarea bilantului intre puterea generata si cea consumata in timp real;
e  Suprasolicitarea echipamentelor in anumite parti ale sistemului electroenergetic;
e  Dezechilibru neprevazut intre cerere si oferta in viitor.

Forma dorita a graficului de sarcind poate fi obtinuta sau prin diferentierea tarifelor in diferite ore ale

zilei, sau acordand tarif preferential consumatorilor pentru a permite dispeceratului sa reduca sarcina.
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Figura 1 Structura managementului energiei electrice
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2. Clasificarea tipurilor de prognoza a sarcinii electrice

Prognoza curbei de sarcina se realizeaza, in principal, avand ca baza datele anterioare de variatie a
sarcinii, care se inregistreaz sistematic si se prelucreazi prin anumite metode specifice. In special prognoza
curbei de sarcina se realizeaza in dependentd de perioada pentru care aceasta trebuieste facutd. Reiesind din cele
expuse prognoza curbei de sarcina poate fi definita in urmatoarele categorii:

e Prognoza pe termen lung — prognoza care se realizeazd pe un termen ce depadseste un an.
Aceasta este utilizata la planificarea investitiilor pentru extinderea sau constructia de retele si centrale
noi;

e Prognoza pe termen mediu — prognoza care se realizeaza pentru o perioada de timp care variaza intre
cateva zile si un an. Acest tip de prognoza si-a gasit aplicatia pentru planificarea aproviziondrii cu
combustibil a centralelor electrice, planificarea lucririlor de intretinere si exploatare, precum si
planificarea unor operatiuni financiare;

e Prognoza pe termen scurt — intervalul de prognozare este cuprins intre citeva ore si cateva zile.
Prognoza data este utilizata pentru planificarea rezervel de putere, pentru efectuarea unor studii privind
gradul de incarcare a retelei si eventualele contingete.

e Prognoza pe termen foarte scurt — de la citeva minute pana la citeva ore. Aceasta pune la dispozitie
datele necesare pentru dispecerizarea economica a retelelor de distributie si securitatii acestora.

3. Obiectivele prognozei de energie electrica

In dependenti de unitatile din sectorul energetic care sunt interesate in elaborarea prognozei curbelor de
sarcind obiectivele prognozei sunt foarte variate. in anul 1992 grupul de lucru 39.03 din cadrul CIGRE analizind
44 de unitati de producere, de distributie si transport a energiei electrice a identificat urmatoarele obiective ale
prognozei in dependenta de tipul de prognoza utilizat:

Tabelul 1 Obiective energetice in dependenta de tipul de prognoza utilizat
Obiective Termenlung | Termen scurt, Termen
si mediu, % % foarte scurt,

%
Oprirea si pornirea grupurilor generatoare 34 80 30
Incircarea grupurilor generatoare 27 75 64
Studii de optimizare 66 82 68
Planificarearezervei de putere 72 73 34
Schimburi de energie 67 52 14
Studii de contingenta in retea 65 68 25
Planificarea investitiilor 88 18 0
Aprovizionarea cu combustibil 82 14 0
Operatii financiare 85 0 0

In concluzie se poate mentiona ci obiectivele prognozei sunt:

1. planificarea investitiilor, a operatiunilor financiare i a aprovizionarii cu combustibil in cazul prognozei
pe termen lung si mediu;

2. studii de optimizare si planificarea rezervei de putere, pentru prognoza pe termen scurt;

3. Cresterea preciziilor studiilor de planificare 1n cazul prognozei pe termen foarte scurt.

4. Factorii care influenteaza prognoza sarcinii electrice

Prognoza sarcinii electrice este mai mult sau mai putin influentata de o serie de factori care pot fi
clasificati in urmatoarele categorii:
e Factori economici;
e Factori detimp;
e Factori meteorologici;
e Factori cauzali.
in dependenta de tipul de prognozi realizat acestia se manifesta sub diferite forme. De exemplu
prognoza pe termen scurt este puternic influentata de conditiile atmosferice, pe cand prognoza pe termen lung si
mediu este dependentd de conjunctura economica.
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Factori economici

La capitolul factori economici care se pot manifesta asupra prognozei curbei de sarcind putem mentiona
schimbarile demografice, activitatea industriala, cresterile sau declinurile economice. In figura 2 avem curba de
sarcind pentru o zi de lucru a sistemului energetic al Republicii Moldova si a sistemului Romaniel.
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Figura 2 Curba de sarcina Roméaniei a) si a Republicii Moldova b)
Se observa ca datoritd gradului de industrializare diferit a celor doua sisteme electroenergetice forma
curbei de sarcind a Romaniei este mai aplatizatd ca cea a Republicii Moldova, unde predomina consumatorul

casnic asupracelui industrial.

Factori temporali

Dintre factorii temporali care influenteaza puternic asupra curbei de sarcind putem mentiona:

e  succesiunea anotimpurilor;
e ciclurilezilnice, siptimanale;
e vacantele, zilele de odihna.

600 400
e
. RN A 350
500 ¢ L g h\
/ \ 300 N
400 e (
o 4 250 y
300 A & 200 \“N 4
o4 |
150
200
100
100
50
0 0
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Figura 3 Curba de sarcina a sistemului energetic al Republicii Moldova pentru o zi de vari a) si pentru o zi de

iarna b)

Din figura 3 se poate trage concluzia ca varful curbei de sarcina iarna este n ore diferite fatd de cel de

vara.
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Figura 4 Curba de sarcina a sistemului energetic al Republicii Moldova pentru o zi lucratoare a) si pentru o zi de
odihna b)
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Figura 4 ne arata ca forma curbei de sarcind caracteristica unei zile de odihna se deosebeste radical fatd
de cea caracteristica unei zile lucratoare.

Factori meteorologici

Conditiile meteorologice provoaca puternice variatii in forma curbei de sarcind. Principalii factori
meteorologici care provoaca variatiile sunt:
temperatura;
umeditates;
nebulozitatea;
viteza vantul ui;
ploile;
ninsorile;

o furtunile.

Din toti factorii meteorologici enumerati impact semnificativ asupra curbei de sarcind il au doar primii
patru. Raportul CIGRE vizat mai sus mentioneaza ca 95% din intreprinderile chestionate folosesc ca parametri
de prognoza temperatura, 50% nebulozitatea si respectiv 27% utilizeaza viteza vantului.
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Figura 5 Curba de sarcina a sistemului energetic al Republicii Moldova pentru aceeasi data din ani diferiti, cu
conditii meteorologice diferite.
Factori cauzali

Printre factorii cauzali care influenteaza forma curbei de sarcina sunt zilele de sarbatoare, zilele cand au
loc greve, manifestatii publice, etc.

Acesti factori au deseori un impact semnificativ asupra formei curbei de sarcind, insa utilizarea acestora
in modelele matematice este foarte complicata sau chiar imposibila.
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