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Abstract: Newton a fost primul care a demonstrat ca legile naturii guverneazd atdt miscarea globului
terestru, cdt si a altor corpuri ceresti, intuind ca orbitele pot fi nu numai eliptice, dar §i hiperbolice sau
parabolice. Tot el a aratat ca lumina alba este o lumina compusa din radiatii monocromatice de diferite
culori. A fost nu doar un genial descoperitor al unor metode speciale de 0 mare semnificatie, el a dominat,
de asemenea, intr-o manierd unica faptele empirice cunoscute la acea vreme §i a fost fantastic de inventiv in
privinta metodelor matematice sau fizice de demonstratie aplicabile in situatii fizice particulare.
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Isaac Newton a fost un renumit om de stiinta englez, alchimist, teolog, mistic, matematician, fizician si
astronom, presedinte al Royal Society. Isaac Newton este savantul aflat la originea teoriilor stiintifice care
vor revolutiona stiinta, in domeniul opticii, matematicii si in special al mecanicii. Newton a fost primul care
a demonstrat ca legile naturii guverneaza atat miscarea globului terestru, cat si a altor corpuri ceresti, intuind
ca orbitele pot fi nu numai eliptice, dar si hiperbolice sau parabolice. Tot el a aratat ca lumina alba este o
lumina compusa din radiatii monocromatice de diferite culori.

Newton a fost un fizician, Tnainte de toate. Laboratorul sau uriag a fost domeniul astronomiei, iar
instrumentele sale geniale au fost metodele matematice, unele dintre ele inventate de el insusi. Newton nu s-a
lasat antrenat de latura pur astronomicd si matematici a activitatii sale, ci a raimas de preferinta fizician. in
aceasta constd neobignuita tenacitate §i economia gandirii sale. Pana la Newton si dupa el, pana in timpurile
noastre, omenirea n-a cunoscut o manifestare a geniului stiintific, de o forta si o durata mai mare.

Newton a fost primul care si-a dat seama de aceasta. Spencer ne comunica urmatoarele cuvinte ale lui
Newton, rostite cu putin timp fnaintea mortii sale: "Nu stiu cum ardt eu in fata lumii, dar mie mi se pare ca
sunt un baiat care se joacd pe malul marii si se distreaza cautand din timp in timp pietricele mai colorate
decat de obicei, sau o scoica rosie, in timp ce marele ocean al adevarului se intinde necunoscut in fada mea."

Newton n-a fost doar un genial descoperitor al unor metode speciale de o mare semnificatie, el a dominat,
de asemenea, intr-o maniera unica faptele empirice cunoscute la acea vreme si a fost fantastic de inventiv in
privinta metodelor matematice sau fizice de demonstratie aplicabile in situatii fizice particulare. Inaintea lui
Newton nu exista un sistem bine definit al cauzalitatii fizice capabil de a reprezenta
vreuna dintre cele mai adinci trasaturi ale lumii fizice.

Dupa cum se stie, marii materialisti ai antichitatii grecesti au pretins ca toate procesele materiale sa fie
reduse la desfasurarea logicd a miscarilor atomilor, reglata strict, fara a admite interventia vointei fiintelor vii
drept cauza de sine statatoare.

Scopul lui Newton a fost s raspunda la intrebarea: existd o reguld simpla dupa care sa se poata calcula 1n
mod complet miscarile corpurilor ceresti din sistemul nostru planetar, atunci cind se cunoaste starea de
miscare a tuturor acestor corpuri la un moment dat? Legile empirice ale lui Kepler cu privire la migcarea
planetelor,stabilite pe baza observatiilor Iui Tycho Brahe, fusesera deja enuntate si necesitau o explicatie*.
Aceste legi, este adevarat, dddeau un raspuns complet la intrebarea cum se miscd planetele in jurul Soarelui
(forma de elipsa a orbitelor, egalitatea ariilor pe care le parcurge raza in timpi egali, relatia dintre semiaxele
mari si perioada de rotatie in jurul Soarelui). Dar aceste reguli nu satisfaceau exigenta cauzalitatii. Ele
reprezintd trei reguli logic independente, fard vreo conexiune interna reciproca. aceste legi se referd la
miscarea luati ca intreg si nu la problema modului in care o stare a miscarii unui sistem o genereaza pe cea
care urmeaza in mod nemijlocit in timp; aceste legi sint, cum spunem astdzi, legi integrale si nu legi
diferentiale.Legea diferentiald este singura forma care satisface pe deplin exigenta cauzalitdtii proprie
fizicianului modern. Conceperea clara a legii diferentiale este una dintre cele mai mari realizari intelectuale
ale lui Newton.

Galilei facuse deja un pas important in cunoasterea legilor miscarii. El a descoperit legea inertiei si legea
caderii libere a corpurilor in cimpul gravitational al Pamintului: 0 masa (mai exact, un punct material) care
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nu e supusa influentelor altor mase se misca uniform si rectiliniu in cimpul de gravitatie al Pamintului; viteza
unui corp in cddere libera verticald creste proportional cu timpul.

Astazi, s-ar putea sd ni se pard cd doar un mic pas desparte legea de miscare a lui Newton. El a
imprumutat ideea de fortd din stiinta extrem de dezvoltatd a staticii.Pentru el conexiunea dintre forta si
acceleratie a devenit posibild numai prin introducerea noului concept al masei care, in mod curios, se
intemeia pe 0 pseudo-definitie. Astizi sintem atit de obisnuiti cu formarea unor concepte ce corespund unor
derivate, incit nu mai putem aprecia ce remarcabild putere de abstractie a fost necesara pentru a obtine legea
diferentiald generala a miscarii printr-0 derivare de ordinul doi, in timp ce conceptul de masa trebuia, mai
intii, inventat. miscarea era determinata prin ecuatia de miscare numai in cazul in care forta era data. Inspirat
probabil de legitatile migcarii planetelor, Newton a conceput ideea ca forta ce actioneaza asupra unei mase ¢
determinatd de pozitia tuturor maselor situate la o distanta suficient de mica de masa respectiva. Newton,
pornind de la legile miscarii planetelor ale lui Kepler, a rezolvat aceastd problema pentru gravitatie,
descoperind astfel identitatea de naturd dintre fortele motrice ce actioneazd asupra astrelor si
gravitatie.Numai prin combinarea Legii miscarii cu Legea atractiei s-a constituit acest minunat edificiu de
gindire ce face posibild calcularea starii trecute si a celei viitoare a unui sistem din starea sa la un moment
dat, in masura in care evenimentele se produc numai sub influenta fortelor gravitationale. Unitatea logica a
sistemului conceptual a lui Newton consta 1n aceea ca singurele lucruri care apar drept cauze ale acceleratiei
maselor unui sistem sint inse si aceste mase.

Chiar si revolutia produsa in electrodinamica si opticd de Faraday si Maxwell, care a reprezentat primul
mare progres principial la nivelul fundamentelor fizicii teoretice dupa Newton, s-a realizat sub
totala orientare a ideilor lui Newton. Maxwell, Boltzmann, lordul Kelvin n-au ezitat sa reduca cimpurile
electromagnetice si actiunile lor dinamice reciproce la actiunea mecanicd a unor mase ipotetice raspindite in
mod continuu. Totusi, ca urmare a sterilitatii sau cel putin a lipsei de succes a acestor eforturi, s-a produs in
mod progresiv, inca de la sfirsitul secolului trecut, o revolutionare a reprezentdrilor de baza: fizica teoretica
a depasit cadrul conceptual newtonian care asigurase stabilitatea si ghidase gindirea stiintificad timp de
aproape doud secole.

Teoria Maxwell-Lorentz a condus in mod necesar la teoria speciala a relativitatii, care, abandonind ideea
simultaneitatii absolute, a exclus existenta unor forte ce actioneaza la distanta. Din aceasta teorie a rezultat ca
masa nu mai reprezintd o marime invariabild, ci una care depinde de (fiind echivalentd cu) marimea
continutului de energie. Ea a aratat, de asemenea, ca legea de miscare a lui Newton va trebui considerata ca o
legelimitd aplicabild numai pentru viteze mici; in locul ei a fost introdusd o noud lege de miscare in care
viteza luminii in vid intervine ca o viteza-limita.

Mecanica lui Newton a deschis drumul pentru teoria cimpului si intr-un sens mai formal. Aplicarea
mecanicii lui Newton unor mase ce se distribuie in mod continuu a condus in mod necesar la descoperirea si
folosirea ecuatiilor diferentiale partiale (Einstein foloseste aici expresia ,,ecuatii diferentiale partiale” pentru
ecuatii diferentiale cu derivate partiale — n.t.), care, la rindul lor, ar fi putut oferi prima expresie adecvata
legilor teoriei cimpului. Din punct de vedere formal, conceptia lui Newton asupra legii diferentiale a
reprezentat primul pas decisiv pentru dezvoltarea ulterioara.

Pentru toate acestea expuse mai sus el este demn de veneratia noastrd cea mai profunda. Figura lui
Newton are insd o importantd si mai mare decit cea care tine de geniul sau intrinsec, datorita faptului ca
destinul I-a plasat intr-un punct crucial al istoriei spiritului uman.
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