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Abstract: In lucrare este analizat un spectru larg de date experimentale privind constantele de elasticitate in
functie de tipul legaturilor intre atomi. Este elaborat un algoritm rational de analiza a rezultatelor
experimentale prezentate sub forma matriciala. Eficienta algoritmului elaborat este ilustratd in cadrul
analizei unor forme polinomiale a relatiilor dintre constantele de elasticitate.
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1. Introducere

In literatura de specialitate se opereazd cu un volum mare de date experimentale. Aceste date sunt
prezentate in forma de tabele. In lucrare sunt analizate datele experimentale care se referd la constantele de
elasticitate ale monocristalelor. Pentru a simplifica procedeul de operare cu constantele de elasticitate este
propusa prezentarea matriciala.

Se analizeaza constantele de elasticitate ale monocristalelor pentru urmatoarele materiale: Fe, Cr, Mo,
W, V, Nb, Ta, ce sunt atribuite fiecarui rand a matricei in ordinea respectiva. Constantele c¢;;, ¢4y, ¢, sunt
aranjate respectiv in coloanele unu, doi si trei. Matricea (1), este rational de construit pentru materiale ce au
aceialasi tip a legaturilor intre atomi. Analizand fiecare tip de interactiune aparte, se poate de gasit legitati
importante pentru studiu 1n continuare.

243 1219 1.38
3.909 1.034 0.897
4.649 1.088 1.655
c=|5326 1.631 2.05
2323 046 1.194 ()
2.527 0.319 1.331
2.664 0.875 1.581

2. Modalitati de analiza a rezultatelor experimentale prezentate sub forma matriciala

Sa admitem ca constantele de elasticitate prezentate in tabel se supun unei legi de variatie:
2 2 2

A X, F XX, +a;X X5+ Ay X, X5+ Ay X, +aynxy” =0 (2)
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Impartind ecuatia (2) la ay; si notand prin C = a,,x,” + a,,X,X, + a,,x, ", iar B=a,;X,X; +aX,

. 2 2 A . oo C e e
obtinem: ¢ +bx, = x;", sau x;” — Bx; —C =0. Rezolvand ecuatia de gradul doi obtinem radacinile, care
reprezintd valoarea obtinutd in mod teoretic a constantei ¢, in baza constantelor ¢;; §i ¢;».

Declarand in MathCad polinomul (4), si coeficientii acestui polinom (5), respectand regulile de lucru in
acest program. In asa fel este usor de operat cu aceste date experimentale facand referire la componentele
matricii.

2 2 2

Y(Y1:Y2:¥3:Y4:Y5:¥6) = YIXT + Yo X F YNG4 Y8+ Ys0 4 Yex

4

438



2 2
a4 '_(Ci, 1) : 4276, 1'°i,3; 4 37%1%, 2 H.47%3C% 2 57 (°1,3> (5)

Deasemenea declaram termenii liberi: b, := (Ci 2)2
Matricea (6)reprezinta coeficientii sistemul de ecuatii.
5905 3.353 2.962 1.682 1.904
15.28 3.506 4.042 0.927 0.805
a=| 21613 7.694 5058 1.801 2.739 (6)
28.366 10.918 8.687 3.344 4.202
5396 2.774 1.069 0.549 1.426
|a|=—7.776, detA#0, a-y=b=>y=a'-b
Declaram ceea ce am notat prin C = a“)cl2 +a,x,x, + azzxz2 ,iar B =a;;x,x; + a,;x,, avand in vedere
necunoscutele y, ce au fost determinate: B, = y; ¢, + y,,¢;5; C = Y (€)) + 0,6Cn + yS,l(Ci,3)2 :

. . . 2 A - . . o {w o+ »
Obtinem ecuatia de gradul doi, x;” — Bx; —C =0, rezolvand aceasta ecuatie obtinem radacinile:

B+ /(Bi) +4C, By= o y=
X3y.= 5 1.219 0.451
1.034 0.544 (7)
\/7 1.282 1.088
X3, = 1.631 1.213
1.031 0.46

Rédacinile ecuatiei de gradul doi (7), deasemenea pot fi incluse in matricea constantelor de elasticitate
(1), pentru a putea face comparatia constantei de elasticitate c,, pentru fiecare material concretobtinuta in
mod teoretic cu datele experimentale din literatura.Pentru aceasta radacinile ecuatiei de gradul doi trebuie de
declarat in felul urmator:

, + 4c (Bi)2 + 4Ci
2

Calculelese vor efectua pentru fiecare cinci materlale aparte pe care le indicam printr-o variabila sir
i:= 1..5,0ricite materiale nu ar fi incluse in matricea (1). Coloanele patru si cinci a matricei (8), reprezinta
radacinile ecuatiei de gradul doi (7).

243 1219 1.38 1.219 0.451
3.909 1.034 0.897 1.034 0.544
4.649 1.088 1.655 1.282 1.088 (®)
c=| 5326 1.631 2.05 1.631 1.213
2323 0.46 1.194 1.031 0.46
2.527 0319 1331 O 0

2.664 0.875 1.581 0 0

obtinuta in mod teoretic a constantel cyy, In baza constantelor ¢y, $i ¢z, pentru materlale concrete. In asa mod
se poate de analizat un spectru larg de date experimentale privind constantele de elasticitate in functie de
tipul legaturilor Intre atomi
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