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Abstract: Tehnologiile neconventionale sunt unele din putinele procedee care indeplinesc cel putin una
dintre conditii: sunt eficiente privind prelucrarea unor materiale cu proprietati deosebite (de exemplu cu
duritate mare) si, permit obtinerea a unor suprafete speciale, dimensiuni, rugozitate. In cazul pieselor
metalice (agregate din pulberi), sunt aplicate tratamente superficiale cu intensitate mare de o sursa de
luminad ce actioneaza in conditii de impulsuri ultra-scurte.

Cuvinte cheie: tratamente superficiale, impulsuri ultrascurte de lumind, pulberi metalice.

1. Introducere

Tratamentele termice fac parte din operatiile de bazd ale modificarilor structurii pieselor sinterizate
avand ca scop imbundtatirea proprietatilor fizico-mecanice a pieselor. Tratamentele termice cu efect in
intreaga masd a acestora se aplici mai rar, deoarece Imbunatitirea proprietatilor produselor nu
contrabalanseaza cresterea costului la productia in masa, caracteristicd fabricarii pieselor din pulberi
metalice.

Un interes deosebit 1l prezintd in acest caz tratamentele de suprafatd si anume tratamentele prin metode
neconventionale. Dintre acestea fac parte: tratamente la presiuni subatmosferice (in vid); tratamente In cadmp
magnetic; tratamente termomecanice; tratamente cu incalzire rapidd si ultrarapida. Obiectul studiului il
constituie tratamentele termice superficiale cu incalzire radiantd In impulsuri [1] si tratamentele asistate
electrochimic [2].

2. Tratamente termice cu laser

Tratamentele termice ale materialelor cu radiatii laser reprezintd o
directie stiintificd si tehnici modernd in tehnologia constructiilor de
magini. Laserii, ca sursd de energie radiantd coerentd, functioneaza in
regim de generare continud sau intermitentd (impulsuri). Dat fiind
domeniul de lungimi de undé ce reprezintd obiectul studiului de fata
(radiatii optice), se vor avea In vedere laserii care genereaza energie
radiantd 1n regim de impulsuri din domeniul respectiv (200 -1100)nm:
laseri cu rubin; cu granat dopat cu neodim; cu sticla dopata cu neodim
etc. Aceste tipuri de laseri poartd denumirea de generatoare cuantice
optice (GCO). Durata impulsului este de ordinul (10-3-10-9) s, [1, 2]. ul

Valorile caracteristice ale energiei impulsului sunt de ordinul (10-2
—103)J, iar puterea maxima de ordinul (107 —108) W. Frecventa de
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repetare a impulsurilor este de (10-103) Hz. Randamentul energetic iradiata
variazd de la (1-2)%. Un interes deosebit prezintd obtinerea unor
durificari locale a suprafetelor pieselor metalice in locuri tehnologice z X — x Y
greu accesibile.

Radiatia laser, produsd de dispozitivul laser este reflectata de ogli Fig.1. Schema de principiu
focalizare (cu raza focala F) si este apoi defocalizat pe distanta dF, pro. @ tratamentului termic superficial
pe suprafata obiectului ce trebuie incélzit superficial. cu radiatie laser

Pentru a se realiza Incdlzirea pe suprafete mai mari, spotul este scanat pe obiect pe directiile x siy si ca
urmare pe suprafatd apare o fasie (bandd) de iradiere avand latimea egald cu diametrul spotului (aria
suprafetei razei laser este egala aproximativ cu 10-6 cm?2) [1, 2].

Radiatia laser poate fi trimisd pe suprafata fie sub forma de pulsuri discrete, fie continuu, in functie de

tehnologice de tratament termic este prezentata in fig. 1.
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3. Tratamente termice cu surse ultrascurte de lumina

Studiul documentar efectuat arata ca aceleasi tratamente termice cu efecte similare pot fi efectuate si cu
alte surse radiante decat laserii. Aceste surse sunt lampile cu descarcare in gaz (LDG), ce emit radiatii din
domeniul optic de lungimi de unda si functioneaza in regim de impulsuri ultrascurte. Ele se utilizeaza pentru
incalzirea radianta a diferitelor medii (lichide, solide, gazoase etc.).

il 1 Domeniul de aplicare este foarte vast incepand cu pomparea
'TJ laserilor cu element activ solid, instalatii de simulare a iradierii
— solar.e a aparatelor cosmice, cuptoare optice, pana la bioreactoare in

| medicina [1, 2].

Aceste surse reprezinta tuburi din sticld de cuart optic topit de
calitate Tnalta, inchise la ambele capete, unde sunt montati electrozi
de forma speciald din wolfram conectati la o sursd de alimentare si
sunt umplute cu un gaz neutru (Xe, Ar, Kr, Ne), cét si cu unele
amestecuri ale acestora ca He, I etc. Functionarea se bazeaza pe
descarcarea electrica intre electrozii de wolfram in mediul gazos si

L o 4 aparitia plasmei, care emand prin peretii balonului lampii un flux
F¥g.2. Sghema de principiu a unei stralucitor de energie radiantd cu lungimea de unda
instalatii de tratament cu LDG. corespunzitoare gazului de umplere [1, 2].

Ca rezultat, duritatea a crescut de la 23 pana la 62 HRC. Adancimea maximad a zonei durificate a
constituit 140 pm [1, 2].

Deoarece calitatea durificarii este determinatd in principal de conditiile de racire a materialului in
intervalul de temperaturi dintre punctele de trecere austeniti-martensitd, iar Incdlzirea prealabild nu
micsoreaza mai jos de limita stabilitd viteza de patrundere a caldurii in interiorul materialului, rezultatul
durificarii trebuie si fie acelasi ca in cazul incilzirii prealabile. In schimb, incilzirea prealabild permite
micsorarea cu 30% energia necesard durificarii, ceea ce duce la marirea de 10 ori a resurselor de lucru a
LDG. [1] O schema de principiu a unei instalatii de tratament cu LDG este prezentata in fig.2.

VENTILATIE

4. Tratamente cu plasma asistata electrochimic.
Tratamentele cu plasma asistatd electrochimic (PE)
utilizeaza o serie de procese electrochimice care au loc la (4

aplicarea unor tensiuni finalte la interfata electrod
(solid)/electrolit, inclusiv aparitia unor descarcari in plasma.
Principiul tratamentului termo-electro-chimic consta in ==
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proprietatilor straturilor superficiale in urma nitrurarii si
carburdrii, iar deconectarea tensiunii de lucru permite cilirea
piesei-anod 1n aceeasi solutie prin condensarea rapida a
camasii de plasma.

Dupa tratament, piesele cu continut mediu de carbon, 1si modifica structura nitrito-martensitd, ceea ce
permite imbunatatirea proprietatilor mecanice si comportarii la coroziune [2].

Fig.3. Schema de principiu a unei
instalatii de tratament cu plasma asistata
electrochimic

4. Concluzie

valabilitatea utilizarii lor in tehnologiile de tratamente termice superficiale a pieselor sinterizate, iar
randamentul energetic si tehnologic al proceselor de tratament termic cu LDG este In majoritatea cazurilor
mult superior tehnologiilor laser.
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