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Abstract: Metoda trohoidala - a fost dezvoltatd pentru producerea de caneluri cu ajutorul tehnicii HSM
"High Speed Machining" (prelucrari de mare viteza). Una dintre ele este cd o canelura cu o latime mai mare
decat cea a frezei poate fi prelucratda. Aceasta inseamnd ca cdateva dimensiuni de caneluri pot fi prelucrate
cu aceeasi dimensiune intr-un mod eficient.
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1. Generalitati

Masinile unelte in timpul activitatilor lor dinamice sunt insotite de emanarea unor lungimi de unda
elastice numite vibratii. Vibratiile n industria constructoare de masini pot juca un rol atat pozitiv, cat si
negativ, depinde unde si la ce masini ele se intalnesc.

Protectia impotriva vibratiilor, este una din preocuparile principale ale inginerilor proiectanti, deoarece
efectele negative survenite in urma aparitiei acestora se rasfrang direct asupra calitatii produsului finit.

Aparitia vibratililor poate fi cauzatd din mai multe motive cum ar fi: executarea imprecisd a pieselor
masinii, a ansamblurilor din care e compusd ea, sau chiar nerespectarea tehnologiilor de proiectare si
fabricare a masinii 1n Intregime; poate mai avea loc din cauza sarcinilor si fortelor la care este supusa masina,
masa; pozitia centrului de greutate a masinii, legaturile prea rigide dintre masina si elementele cu care intra
in contact [1-3].

Evitarea cuplajului rigid se refera atat la legitura dintre masind si fundatie, cat si la legatura dintre
masini si alte elemente ale ansamblului din care aceasta face parte (arbori, canale, conducte etc.). In vederea
limitarii transmiterii vibratiilor la proiectarea unei masini trebuie sa se tind seama de toti factorii de care
depind rezolvarea problemei: masina care produce vibratiile (materialele componente), sarcinile la care ea
este supusa; blocul de fundatie, terenul pe care aceasta se plaseaza, stratul elastic izolator de vibratii, cladirea
si maginile invecinate s.a.

2. Componente antivibratoare realizate dintr-o combinatie cauciuc-metal

Componentele antivibratorii sunt produse realizate, in general, dintr-0
combinatie cauciuc-metal, care creecazd o legatura elasticd intre obiecte
rigide, prin amortizarea miscarii relative, reducand astfel nu numai
vibratiile, dar si transmiterea zgomotului.

Domeniul componentelor antivibratorii include urmatoarele elemente:
bucse, lagare sferice, amortizoare, suporti de cabine, dispozitive antisoc,
suporti de motoare, suspensii, arcuri, cuplaje etc.

Acestea, pe langa industria constructoare de masini, mai sunt utilizate
si 1n alte domenii, cum ar fi: industria de céi ferate, echipamente pentru
constructii, camioane speciale, generatoare eoliene, constructii navale, Fig. 1. Componente
aplicatii militare etc. antivibratoare cauciuc-metal.

3. Elaborarea a noi scule aschietoare si metode de prelucrare

In ultima perioad, pentru solutionarea problemei in cauza, nu se lucreaza doar pe directia clasica, cea
de efectuare a Tmbunatétirii constructiei masinilor unelte, dar se lucreaza si pe o altd directie, care la prima
vedere nu prea are legatura cu vibratiile pe M.U., pe cea a elaborarii de scule aschietoare si a noilor metode
de prelucrare.

Chiar daca e departe de a rezolva doar problema vibratiilor, aici sau obtinut rezultate remarcabile. Ca un
exemplu ne-am putea referi la noile adaptoare de frezare cu sistem antivibrator de la Sandwich Coromant.
Acestea sunt utilizate pentru operatiile — frezare, strunjire, gaurire si conduc la cresterea sigurantei
procesului, ceea ce permite cresterea vitezelor de prelucrare si a productivitatii [1-3].
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Aceste adaptoare de frezare cu sistem antivibrator se pot utiliza —
pentru aplicatii de prelucrdri antivibratoare, printre care se numara

frezarea frontald, frezarea de colf, executarea de gduri infundate,

frezarea de canale, prelucrarea ramping si interpolarea circulara sau
elicoidala, fig.2. De asemenea, siguranta crescutd a procesului

imbunatateste durata de viatd a sculei, precizia si calitatea suprafetei. Fig. 2. Adaptoare de frezare cu
Productivitatea mare si numarul mai mic de rebuturi asigura economii  sistem antivibrator de la Sandwich
considerabile privind clientii §i costuri mai mici ale pieselor individuale Coromant

[2-3]. '

Un alt exemplu de scule cu caracter antivibrator sunt noile freze cu
placute HELI 2000 CHATTERFREE (antivibratoare, fig.3) care au fost
proiectate pentru Tmbunatatirea calitatii suprafetei frezate, in aplicatii
predispuse aparitiei vibratiilor, cum ar fi in cazul utilizarii frezelor cu
cozi lungi. Freza este proiectatd cu o asimetrie bine determinatd, cu
scopul suprimarii vibratiilor armonice. Un domeniu unde se utilizeaza
CU succes aceste fre;e este cel de pre_lucrare a t.|tanuIU|. Este blpe Fig. 3. Frezi cu placute HELI 2000
cunoscut faptul ca titanul este unul din cele mai greu prelucrabile CHATTERFREE
metale. Deaceia, la prelucrarea lui, el necesitd dezvoltarea unor forte
aschietoare net superioare celor utilizate la prelucrarea otelurilor [1-2].

Titanul are modulul de elasticitate relativ redus. Altfel spus, este mai elastic decat otelul, se comporta ca
un arc §i are tendinta sa se indeparteze de scula aschietoare. De aceea, pentru a fi mentinut in aschiere, fie
utilizim regimuri aschietoare intensive, fie reusim sa aducem in sistem forte suplimentare de Tmpingere, care
sd contracareze reactia naturala a materialului. Piesele cu pereti subtiri au tendinta sa se deformeze sub
actiunea fortelor de presiune generate de sculd, rezultatul fiind aparitia vibratiilor, deteriorarea sculei si
nerespectarea tolerantelor dimensionale [1-2]. O solutie pentru diminuarea acestei probleme ar fi Frezarea
trohoidala.

Frezarea trohoidala este strategie care castiga din ce in ce mai mult teren 1n
prelucrarea titanului, cu scopul de a produce volume cat mai mari de aschii in
unitatea de timp, fig.4. Trohoidala sau altfel spus, spirala, reprezintd o solutie
potentiald a problemelor legate de vibratiile din timpul prelucrarii mecanice.
Ideca de baza este sa programam o succesiune de traiectorii circulare pentru
scula de frezare si sa 1i imprimdm si avans in material, odatda cu fiecare cerc
parcurs [1-3].

Avantajul cheie al acestei metode il reprezintd faptul cd numai o zona
redusd din scula aschietoare este in contact permanent cu materialul de
prelucrat. Avansul este in permanentd constant. In plus, acest tip de frezare
permite utilizarea unei freze cu diametru mai mic decét latimea canalului de
prelucrat lasand astfel spatiu liber necesar evacuarii spanului. Faptul cd aceastd  coove wian
metoda de frezare este mult mai rapidd decat metoda conventionald 1-au =
demonstrat in primul rand testarile. Un exemplu edificator privind diferenta de
productivitate dintre frezarea trohoidala si cea clasica, este bazatd pe reducerea
timpului de ciclu si in final tradusa in reducerea costurilor il reprezinta

urmatorul studiu de caz, avand in prim-plan frezele ISCAR CHATTERFREE. Fig. ‘L F_;efafea
trohoidala.

4. Concluzii
Chiar daca intotdeauna este loc pentru mai bine, rezultatele obtinute de ingineri in ultimii ani ne-au
dovedit ca sau obtinut progrese remarcate in ceia ce priveste diminuarea vibratiilor In constructia de masini.
Datorita sculelor aschietoare moderne si a noilor elemente componente ale masinilor unelte noi obtinem
o0 prelucrare mult mai calitativa a pieselor prin procedee de prelucrare mai rapide, precise si performante, si
in aceeasi masura ieftine din punct de vedere economic.
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