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Abstract

The paper presents the test methods for the aggregates used in the concrete
compositions.

There are verified the aggregates characteristics which are required for a
specific concrete class and there are determined the thresholds imposed by the
national and international in force regulations.

1. Introducere
Tipul, dimensiunile si categoriile de agregate privind de exeplu, aplatizarea,
rezistenta la Inghet-dezghet, abraziunea, rezistenta, continutul de parti fine, etc.
trebuie sa fie sectionat tinand seama de:
- tehnologia de executare a lucrarii;
- utilizarea finala a betonului;
- cerintele de mediu Inconjurator la care va fi supus betonul,
- toate cerintele pentru agregate aparente sau agregatele pentru betonul decorativ.
Dimensiunea maxima nominald superioard a agregatului trebuie sectionata
tindnd seama de grosimea acoperirii cu beton a armaturilor si dimensiunea
minima a sectiunii elementelor.

2. fncerciri necesare pentru verificarea calititii agregatelor
minerale (agregate naturale si/sau concasate):
- Granulometrie - incercarea consta in separarea unui material in mai multe
clase de granulozitate de dimensiuni descrescatoare, cu ajutorul unei serii de site.
Procedeul adoptat este cernerea prin spdlare sau cernerea uscatd. Masele de
granule retinute pe diferitele site sunt raportate la masa inifialda a materialului.
Procentele cumulate ale trecerii pe fiecare sitd sunt prezentate sub forma numerica
si dacd este necesar (si sunt cerute) sub forma grafica;
- Coeficient de aplatizare - incercarea constd in efectuarea unei duble
cerneri. Mai intai, esantionul este fractionat in agregate elementare di/Di asa cum
este indicat in SR EN 933-3, cu ajutorul sitelor de Tncercat. Fiecare din agregatele
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elementare di/Di este apoi cernut cu ajutorul gratarelor cu fante paralele cu o
marime a deschiderii Di/2.;

- Coeficient de forma - particulele individuale dintr-o proba luata dintr-un
agregat grosier sunt clasificate pe baza raportului intre lungime L si grosime E
masurarea facandu-se cu ajutorul unui subler;

- echivalent de nisip - echivalentul de nisip se determina pe 2 probe de nisip
cu granulatia 0-2 mm. Nisipul impreuna cu solutia se agitd. Dupa 20 min se
masoara Tndlfimea maxima pana la care a ajuns argila, dupa care cu ajutorul unui
piston se determina inaltimea maxima a nisipului. Cu aceste doud valori se
determina echivalentul de nisip;

- rezistenta la sfaramare — Los Angeles - un esantion de agregate se rulecaza
impreuni cu bilele de otel intr-un tambur rotativ. In final, se determini cantitatea
de material retinut pe sita de 1.6 mm;

- rezistenta la uzura — micro Deval - incercarea constd in masurarea uzurii
produsd in conditiile stabilite prin frecarile reciproce ale agregatelor intr-un
cilindru ce se roteste impreuna cu o Incarcatura abraziva;

- absorbtia de apa - masa volumica reald se calculeaza pornind de la raportul
masd/volum. Masa se determind prin cantarirea probei de incercat saturate si cu
suprafata uscata si din nou dupa uscarea in etuva. Volumul se calculeaza pornind
de la masa volumului de apd dislocuit, determinat fie prin reducerea masei, dupa
metoda cu cos din sarma;

- rezistenta la inghet-dezghet - Dupa ce au fost imbibate in apa la presiunea
atmosferica, probele apartinand unei singure clase granulometrice sunt expuse la
10 cicluri de inghet-dezghet. Aceasta presupune racire la -17.5°C in apa si apoi
dezghetare intr-o baie de apa la +20°C. dupa terminarea ciclurilor de inghet-
dezghet, agregatele sunt examinate pentru observarea eventualelor schimbari
(formare de fisuri, pierdere de masa si, daca este nevoie, schimbari de rezistentd).

3. Verificarea agregatelor

Agregatele utilizate 1n aceastd cercetare pentru incercdrile necesare
determindrilor specificate sunt agregate naturale de carierd avand certificat de
,Constantd a performantei” in sistemul de evaluare si verificare a constantei
produsului pentru constructii ,,2”, cat si implicit ,,Declaratie de performanta”.

Verificarea caracteristicilor agregatelor naturale de cariera utilizate in

realizarea retetelor de beton au fost realizate conform normelor si standardelor in
vigoare la momentul actualsi au urmatoarele valori determinate:
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- granulometrie sort 0/4mm: Tabel 1
Procente cumulate ale
Deschiderea |\ 4o o Procenzt:(:f refuz cernutului
ochiurilor R; = M, - >R,
sitelor (gl) Pei = 71 100 P, = %100
(mm) (%) 1
(%)
8 0 0 100
4 5,7 2,9 97,1
2 43,6 24,7 75,3
1 46,9 48,1 51,9
0.5 41,2 68,7 31,3
0.25 29,3 83,4 16,6
0.063 22,8 96,3 3,7
P 7,5 - -
Procentul partilor fine, f 3, 7%
- granulometrie sort 4/8mm: Tabel 2
Deschiderea | Masa de Procent de refuz Procente cumulate ale cernutului
ochiurilor refuz 2R M- 2R
sitelor Ri Pei ='NT*100 Pei =M, *100
(mm) 9 (%) (%)
11,2 0 0 100
8 30,9 5,2 94,8
4 527,7 93,1 6,9
2 39,7 99,7 0,3
P 1,7 - -

- granulometrie sort 8/16mm: Tabel 3
Deschidere | Masa de Procent de refuz Procente cumulate ale cernutului
a ochiurilor refuz 2R M, -2R

sitelor Ri Pxi :'NT*loo Pci = T*loo
(mm) 9) (%) (%)
22,4 0 0 100
16 57,9 2,2 97,8
8 2361,9 93,1 6,9
4 135,2 98,3 1,7
P 45,0 - -
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- coeficient de aplatizare:

Tabel 4

Nr crt Caracteristici determinate Simbol | UM | Valoare
1 Coeficient de aplatizare sort 4/8mm Fl % 10
2 Coeficient de aplatizare sort 8/16mm Fl % 3
- coeficient de forma: Tabel 5
Nr crt Caracteristici determinate Simbol | UM Valoare
1 Coeficient de forma sort 4/8mm Sl % 18,5
2 Coeficient de forma sort 8/16mm SI % 10,4
- echivalent de nisip: Tabel 6
Nrcrt | Caracteristici determinate | Simbol | UM Valoare
1 Echivalent de nisip SE(10) % 63
- rezistenta la uzura: Tabel 7
Nr crt | Caracteristici determinate | Simbol | UM Valoare
1 Coeficientul micro Deval Mpe % 15
- rezistenta la fragmentare: Tabel 8
Nr crt Caracteristici determinate Simbol UM Valoare
1 Coeficientul LOS ANGELES LA % 27
- rezistenta la Tnghet-dezghet: Tabel 9
Nr crt Caracteristici determinate Simbol | UM | Valoare
rocentul de pierdere de masa dupa ciclurile de
1 ?nghe‘;-dezghg‘; sort 4/8mm b F % 0,97
rocentul de pierdere de masa dupa ciclurile de
2 ?nghet-dezghgt sort 8/16mm P F % 0.87
- masa volumica: Tabel 10
Nr crt Caracteristici determinate Simbol | UM Valoare
1 Masa volumica in vrac sort 0/4mm Pb Mg/m?® 1,34
2 Masa volumica in vrac sort 4/8mm Db Mg/m? 1,38
3 Masa volumica in vrac sort 8/16mm Pb Mg/m? 1,43
- coeficient de absorbtie a apei: Tabel 11
Nr Caracteristici determinate Simbol | UM Valoare
crt 1 2 3 4
Coeficientul de absorbtie a apei
1 dupa scufundare timptde 241;1 WAz % 1,63 | 1,60 | 1,58 | 1,60

Conform CP 012-1:2007 curba granulometricd a agregatelor naturale de
cariera utilizate trebuie sa se incadreze in zona de granulometrie reprezentata in

figura 1.
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Fig. 1 Zone de granulozitate pentru dimensiunea maxima a agregatelor de 16 mm

Agregatele utilizate in reteta optimd de realizare a clasei C35/45 sunt
agregate de carierd care au urmatoarea curba granulometrica ce se incadreaza in

limitele impuse de normativul de realizare al betonului CP 012-1:2007:

100

80 —

== IMita sUperioara

£ 60 —
T =e=limita inferioara
B
g 40
. =fi=curba granulometrica a
20 :grng:fnlnr
0
0 2 4 & 8 10 12 14 16

site cu ochiuri patrate [mmi]
Fig. 2. Curba granulometrica a agregatelor utilizate in betonul C35/45

Agregatele utilizate in reteta optimd de realizare a clasei C40/50 sunt

agregate de cariera care au urmatoarea curba granulometrica ce se incadreaza in
limitele impuse de normativul de realizare al betonului CP 012-1:2007:
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Fig. 3. Curba granulometrica a agregatelor utilizate in betonul C40/50
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