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Aceasta contributie examineaza fenomenul nou de realizare a cercetarii stiintifice cunoscut sub notiunea de ,,e-Stiinta”.
Este prezentata informatia generala cu privire la principlul de ,,Stiinta Deschisa” si fatetele acesteia. Principalul efect ale-
Stiintei este colaborarea internationald intre cercetétori. Colaborarea oamenilor de stiintd In contextul e-Stiintei creste,
iar tiparele colaborative se schimba.
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e-SCIENCE - PREMISE FOR EFFICIENCY OF COLLABORATION IN SCIENTIFIC RESEARCH

This contribution examines the phenomenon of scientific reseach known as “e-Science”. The general information on
“Open Access” is presented as well as its main facets. The main effect of e-Science is the international collaboration of
researchers. The collaboration of scinetists in the context of e-Science is increasing, and the collaborative patterns are
changing.
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poca informationald sau era cunoasterii in losind arhitectura Grid; vizualizarea datelor; dezvol-
care ne aflam este caracterizata de repro- tarea instrumentelor si procedurilor online; crearea
ducerea activa si schimbul rapid de informatii si structurilor organizationale virtuale de cercetare;
cunostinte. Stiinta devine globald, iar cooperarea, distribuirea si publicarea electronica a rezultatelor
disponibilitatea informatiilor si a cunostintelor in (Jankowski, 2007, p. 551).
timp devin principalul factor al succesului cerceta- Deoarece tehnologiile utilizate de oamenii de
rii stiintifice. Transformarile, care se produc in pre- stiintd 1n cercetare sunt din ce in ce mai complexe
zent 1n stiintd, ca rezultat al dezvoltarii tehnologiilor si mai puternice, acestea ar trebui sd poata stoca
informationale si de comunicare (TIC), sunt concep- cantititi mari de date. e-Stiinta este un instrument
tualizate in fenomenul sau modelul ,.stiinta electro- care oferd cercetdtorilor posibilitatea de a stoca,
nica” sau ,,e-Stiintd”. interpreta, analiza, relationa si partaja rezultatele
e-Stiinta oferd cercetdrii o valoare adaugata si obtinute ale cercetarilor. Pentru aceasta e nevoie de
include: cooperarea internationald intre cercetatori; o infrastructura electronicd sau e-Infrastructura dez-
extinderea utilizarii computerelor interconectate fo- voltata.
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e-Infrastructura de cercetare joaca un rol impor-
tant in cercetarea stiintifica fundamentala si aplicata,
cand e vorba de testarea, simularea, colectarea date-
lor organizate si interpretarea corecta a acestor date.
Acesta este motivul pentru care e-Infrastructura de
cercetare este fundamentul e-Stiintei.

Potrivit raportului Consiliului pentru Cercetare a
Regatului Unit (2010, p. 3) e-Infrastructura de cer-
cetare inseamnd combinatia si interactiunea tehno-
logiilor digitale (hardware si software), a resurselor
(date, servicii, biblioteci digitale), comunicatiilor
(protocoale, drepturi de acces si retele), precum si
persoanelor si structurilor organizationale necesare
pentru a asigura o cercetare modernd comuna in toate
domeniile stiintei. e-Infrastructurile de cercetare efi-
ciente contribuie la descoperiri in domeniul stiintei
si tehnologiei, atragand cercetatori din Intreaga lume
si construind poduri intre comunitatile de cercetare.
Ele ajutda la educarea cercetatorilor si favorizeaza
inovatia si schimbul de cunostinte.

In Programul european de cercetare si dezvoltare
Horizon 2020, componenta ,,Research Infrastructu-
res, including e-Infrastructures” se mentioneaza ca
integrarea si deschiderea centrelor nationale de cerce-
tare si dezvoltare a e-linfrastructurilor este fundamen-
tul spatiului european de cercetare digitala. Reteaua
europeana de infrastructura de cercetare consolideaza
capitalul uman, oferind instrumente de invétare de ni-
vel mondial pentru o noud generatie de cercetatori si
ingineri si Incurajeaza colaborarea interdisciplinara.

Globalizarea stiintei ia diverse forme, dar nume-
roase studii din Intreaga lume au ajuns la concluzia
ca, pentru o cercetare eficientd, stiinta trebuie sa fie
»deschisd” si sa aleagd stiinta deschisa (Eng. Open
Science). Ca urmare a globalizarii, tarile mici pot
dezvolta un sistem eficient de cercetare si dezvol-
tare in cazul descoperirii internationale a stiintei
nationale (Cuciureanu, 2015, p. 62).

Potrivit studiului Directoratului General pentru
Cercetare si Inovare al Comisiei Europene ,,Open
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Innovation, Open Science, Open to the World”
(2016) Stiinta deschisa reprezintd o noud abordare
a modului 1n care se efectueaza si se organizeaza
cercetarea stiintifica, bazatd pe cooperare si noi cdi
de difuzare a cunostintelor, utilizand tehnologiile
digitale si instrumente noi de colaborare. Aceasta
abordare este generatd de cresterea exponentiald a
informatiilor si de disponibilitatea tehnologiilor di-
gitale, fiind impulsionate de globalizarea comunitatii
stiintifice, precum si de cererea tot mai presanta din
partea societatii de a gasi solutii pentru marile pro-
vocari ale vremurilor noastre.

in cadrul reuniunii de la Amsterdam ,»Open Sci-
ence — From Vision to Action” din 4-6 aprilie 2016,
au fost stabilite doud tinte la nivel european pentru
2020: 1) Acces Deschis deplin la toate publicatiile
stiintifice, care poate fi accelerat prin noi modele de
publicare, conformate cu seturile de standarde; 2) o
noud abordare fundamentala privind reutilizarea da-
telor de cercetare, care necesita definitii, standarde si
infrastructuri.

O componentd esentiald a strategiei UE privind
Piata Digitald este sprijinirea tranzitiei la Stiinta
Deschisa prin crearea Cloud-ului European destinat
Stiintei Deschise. Scopul initiativei este de a face
datele de cercetare usor de gasit, accesibile, intero-
perabile si reutilizabile (principiul FAIR — Findable,
Accessible, Interoperable and Re-usuable) pentru
toti cercetatorii europeni. Cloud-ul va reuni infra-
structurile de date existente si 1n curs de dezvoltare
pentru a crea un mediu virtual pentru toti cercetatorii
europeni destinat stocarii, gestionarii, analizei si re-
utilizdrii datelor din cercetare.

Prin urmare, Stiinta Deschisa este o abordare in
cercetare care este colaborativa, transparentd si ac-
cesibila. Aceasta creaza modele noi de lucru, lega-
turi sociale sau retele de colaborare noi, si conduce
la un mod deschis de lucru in stiinta.

Stiinta Deschisa intersecteaza diverse activitati
ale procesului de cercetare si poate fi consideratd
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parte a evolutiei stiintei. Prin analiza Stiintei Deschi-
se pot fi facute unele concluzii privind dezvoltarea
stiintei In lume, dar si intr-o tara.

Stiinta Deschisd in contextul e-Stiintei a evolu-
at din doua tendinte globale: Accesul Deschis (eng.
Open Access) si Sursa Deschisa (eng. Open Source).
Stiinta Deshisa de astdzi este, totusi, o notiune mult
mai larga care include mai multe concepte sau fatete,
decat cele prezentate in fig. 1.

Figura 1. Unele fatete ale Stiintei Deschise
Sursa: FOSTER: Open Science e-Learning Platform

Accesul Deschis este accesul online liber, fara
costuri, la continutul stiintific recenzat, cu restrictii
limitate privind drepturile de autor si licentierea. Ac-
cesul deschis este provomat de initiativele cum ar fi
strategiile si politicile adoptate la nivel international,
regional, national, institutional. Trei initiative
internationale de baza de pomovare a accesului des-
chis sunt: /nitiativa de la Budapesta privind accesul
deschis (2002), Declaratia de la Bethesda privind
publicarea in acces deschis (2003) si Declaratia
de la Berlin privind accesul deschis la cunostintele
stiintifice (2003).

Accesul Deschis propune modalitati alternative
de publicare a rezultatelor stiintifice. Promovarea
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Acesului Deschis s-a transformat intr-o miscare care
avea la baza o filosofie, cadru legal si realizare teh-
nica. Unul dintre cele mai esentiale motive pentru
realizarea Accesului Deschis a servit nemultumirea
savantilor fatd de cresterea rapida si necontenitd a
preturilor la revistele stiintifice, in timp ce bibliote-
cile erau nevoite sa reduca bugetul pentru abonare
(Turcan, 2010, p. 42).

In contextul accesului deschis sunt cunoscute
licentele Creative Commons care stabilesc
drepturile de autor publice si care permit
distribuirea gratuita a unel lucrari proteja-
te cu drept de autor. Exista sase tipuri de
licenta Creative Commons care prevad di-
ferite drepturi de autor:

- CCBY (atribuire) — permite altora sa
distribuie, modifice, remixeze si sa creeze
pe baza operei dvs., inclusiv in scop comer-
cial, atat timp cat ei va crediteaza opera.
Aceasta este una din cele mai adaptabile
licente oferite. Este recomandata pentru o
maxima diseminare si utilizare a operelor
licentiate.

- CC BY-SA (atribuire — distributie in
conditii identice) — permite altora sd modi-
fice, optimizeze si sa foloseasca opera dvs.,

inclusiv in scop comercial, atat timp cat acestia vor
distribui si modifica opera in aceleasi conditii. Aceasta
licenta este adesea comparata cu licentele utilizate de
open source $i software-ul gratuit ,,copyleft”. Toate
operele noi bazate pe opera dvs. vor avea aceeasi
licentd, astfel incat orice derivati vor permite, de
asemenea, utilizarea in scopuri comerciale. Aceasta
este licenta folosita de Wikipedia.

- CCBY-ND (atribuire — fara opera derivate) —per-
mite distribuirea integrala si fara modificari, comerci-
ala si necomerciala, cu atribuirea dvs. ca autor.

- CC BY-NC (atribuire — necomercial) — permite
altora sa modifice, optimizeze si sa foloseasca opera
dvs. in scopuri non-comerciale, cu toate ca trebuie sa fiti



mentionati ca autor al unei opere originale, si ar trebui
sa fie non-profit, autorii de opere derivate nu trebuie sa
licentieze lucrarile derivate in aceleasi conditii.

- CC BY-NC-SA (atribuire — necomercial — distri-
buire 1n conditii identice) — permite altora sd modifice,
optimizeze si sa foloseasca opera dvs. in scopuri
non-comerciale, atat timp cat acestia vor distribui si
modifica opera 1n aceleasi conditii.

- CC BY-NC-ND (atribuire — necomercial — fara
opere derivate) —cea mai restrictiva dintre cele 6
licente principale, permitand altor utilizatori doar
sd descarce operele dvs. si sd le distribuie altora atat
timp cat va atribuie opera, fara a o putea modifica sau
utiliza in scopuri comerciale.

- Care sunt avantajele si dezavantajele Accesului
Deschis?

Avantaje ale Accesului Deschis

Cel mai mare beneficiu pe care il oferd Acesul
Deschis, este ca rezultatele cercetarilor pot fi disemi-
nate mai rapid si acopera o arie foarte mare:

- Mai multi pot lua cunostintd cu rezultatele
cercetarilor, inclusiv cei, care nu au acces la reviste
disponibile doar in baza unui abonament costisitor;

- Ideile noi pot fi distribuite mai repede si fara
limite geografice. In rezultat sunt lansate noi cer-
cetari. Ideile servesc drept impuls pentru obtinerea
cunostintelor noi;

- Afacerile la fel au access la ideile noi ale oa-
menilor de stiinta, care pot fi ulteror dezvoltate si
implementate. Accesul Deschis contribuie la dezvol-
tarea economiei cunoasterii si ofera un impuls pentru
dezvoltarea economiei;

- Deoarece Accesul Deschis implica reutilizarea
mai largd, cunostintele recente pot fi folosite imediat
in predare;

- Pentru ca Accesul Deschis este in primul rand
publicarea in format digital al rezultatelor obtinute,
cheltuilelile de publicare sunt reduse, spre deosebire
de publicarea traditionald, in care sunt cheltuieli
tipografice.
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Dezavantaje ale Accesului Deschis

Majoritatea dezavantajelor pe care le Tntdmpina
cercetatorii, sunt legate de tranzitia de la modelul
traditional de publicare la publicarea in Acces Des-
chis. Efortul suplimentar depus de autori pentru ac-
cesul deschis aduce beneficii concrete abea pe ter-
men lung. Acest lucru afecteaza procesul de tranzitie
la publicare in acces deschis. Astfel, dezavantajele
se rezuma la:

- In stiinta, cercetatorii sunt apreciati dupa capa-
citatea lor de a publica in reviste cu factor de impact
ridicat. Cu toate acestea, este nevoie de timp pana cand
noile reviste, atat traditionale, cat si cele cu Acces
Deschis, pot obtine un factor de impact. Abea atunci
sunt interesati si cercetatorii;

- Numarul de reviste cu access complet deschis de
inalta calitate variaza enorm de la un domeniu stiintific
la altul. Unele domenii au foarte putine reviste de
calitate cu acces deschis;

- Publicarea in reviste cu acces deschis implica
uneori administrare suplimentara, in timp ce livrarea
articolelor n reviste traditionale se poate face de
obicei cu usurinta;

- Cercetatorii pot primi spam de la editurile re-
vistelor de calitate adesea dubioasa, ceea ce strica
perceptia revistelor cu acces deschis asupra modelului
nou de publicare. Este nevoie de efort pentru a separa
graul de pleava. Inainte de publicare, revista poate fi
verificata, daca este indexata intr-o anumita baza de
date, astfel poate fi verificata calitatea acesteia.

Cu regret, nu toti inteleg, cd Accesul Deschis nu
inseamnd ca:

- Autorii nu detin drepturile de autor dar, cum ar fi
in cazul publicatiilor traditionale, ei detin aceleasi drep-
turi asupra lucrérii sale, conform unei licente Creative
Commons, numai daca nu le-au transmis editurii;

- Publicatia nu va fi recenzata. Revistele serioase
cu acces deschis nu publica articole nerecenzate;

- Publicatia nu va fi indexata in baze de date
stiintifice. Daca revista este deja indexatd intr-o
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baza de date, toate articolele din aceasta vor fi la fel
indexate;

- Publicatia nu va avea factor de impact. Ca si in
cazul precedent, daca revista va avea factor de impact,
si publicatia il va detine.

Datele Deschise (eng.: Open Data) sunt datele
accesibile fara plata online, care pot fi utilizate, reu-
tilizate si distribuite cu conditia ca sursa datelor va fi
furnizata. Trei aspecte importante ale datelor deschi-
se sunt: disponibilitatea si accesul datelor; reutiliza-
rea si redistribuirea datelor; participarea universala.

Datele deschise pot include materiale non-textua-
le, cum ar fi harti, genomi, compusi chimici, formule
matematice si stiintfice, date medicale, biologice,
geologice, ecologice etc. Accesul sau reutilizarea da-
telor este controlatd de organizatii atat publice, cat si
private. Controlul se poate face prin restrictii de ac-
ces, licente, drepturi de autor, brevete si taxe pentru
acces sau reutilizare. Avocatii datelor deschise sustin
ca aceste restrictii sunt impotriva bunului comun si
ca aceste date ar trebui sa fie puse la dispozitie fara
restrictii sau taxe. In plus, este important ca datele
sa fie reutilizabile fara a necesita permisiunea supli-
mentara, desi tipurile de reutilizare (cum ar fi crearea
unor lucrari derivate) pot fi controlate de o licenta
Creative Commons.

Evaluarea Deschisd (eng.: Open Evaluation) se
refera la procesul transparent si continuu de recenza-
re si evaluare a publicatiilor depuse spre publicare,
dar si deja publicate (Kriegeskorte and Deca, 2012,
p. 6).

Evaluarea deschisa atrage atentia comunitatii
stiintifice si astfel a Intregului sistem de cerceta-
re. Aceasta influenteazd utilizarea descoperirilor
stiintifice in politica publica. Sistemul actual de pu-
blicare stiintificd ofera doar presitgiul revistei care
este o indicatie a calitatii lucrarilor noi publicate in
acesta revista si se baseaza pe un proces de revizu-
ire non-transparent, care retine publicarea cu multe
luni.

nr. 4-6 (222-224), 2019

59

Evaluarea deschisa nu se limiteaza doar la recen-
zari si adnotari deschise, dar include evaluarea cole-
giala deschisa pentru a comenta si/sau evalua cerce-
tarile (Cuciureanu, Cojocaru et al., 2018, p. 24).

Jurnale Deschise (eng.: Open Notebooks) includ
rezultatele cercetarilor de laborator, jurnalele, regis-
trele de lucru etc. oferite online gratuit, cu termeni
care permit reutilizarea si redistribuirea materialului
inregistrat.

Jurnalele deschise in cercetare se refera la o noud
forma de comunicare formala intre cercetatori, in
care informatia si rezultatele sunt deschise mai de-
vreme. Aceasta necesitd o noud practica: punerea
la dispozitie In timp real a totalitatii jurnalelor de
laborator ale oamenilor de stiintd prin intermediul
unor platfome online, in baza unor licente gratui-
te, care permit accesul, reutilizarea si redistribuirea
continutului de cétre orice persaond sau sistem auto-
maticzat. Acasta inovatie nu include doar date brute
si informatii despre rezultatele pozitive ale unei anu-
mite cercetdri stiintifice, ci se disemineaza statutul
partial, punctele slabe si provocérile intr-o etapd in
care acestea nu au fost inca rezolvate de oamenii de
stiinta. Tmpartasirea ,,culiselor” stiintei, etapele in-
termediare, indoielile si dificultatile aparute n tim-
pul cercetarii — toate acestea promoveaza o stiintd
mai rapidd, mai buna, si sporeste colaborarea si re-
sursele pentru a rezolva o problema stiintifica.

Resurse Educationale Deschise (eng.: Open
Educational Resources — OER) descriu orice resursa
educationala (inclusiv harti curriculare, materiale de
curs, manuale, Inregistrari video, aplicatii multime-
dia, podcast-uri si orice alte materiale care au fost
concepute pentru a fi folosite n predare si Invatare)
aflatd 1n acces liber pentru utilizare, fara necesita-
tea de a plati redevente sau taxe de licenta (Butcher,
2011, p. 5).

Avand 1n vedere diversitatea utilizatorilor, crea-
torilor si sponsorilor resurselor educationale desch-
se, nu este surprinzator sa gasim o varietate de cazuri



si cerinte de utilizare. Din acest motiv, poate fi la fel
de util sd ludm in considerare diferentele dintre de-
scrierile resurselor educationale deschise.

Pentru ca resusele educationale si fie deschise,
acestea trebuie sa detind o licentd deschisa. Multe
resurse educationale puse la dispozitie pe Internet
sunt orientate sa permita accesul online la continutul
educational digitalizat, dar materialele in sine sunt
autorizate in mod restrictiv. Dreptul international
si legile nationale ale térilor care au semnat acord
cu Organizatia Mondiald a Proprietdtii Mondiale,
restrictioneaza accesul la continut. Licentele Creati-
ve Commons sunt cele mai des utilizate in resursele
educationale deschise.

Retele Sociale Stiintifice (eng.: Scientific Soci-
al Network) sunt retelele sociale care sunt utilizate
pentru diseminarea rezultatelor stiintifice, comuni-
care si evaluare deschisa. Majoritatea cercetatorilor
utilizeaza retelele sociale stiintifice cu doua scopuri:
stabilirea contactelor cu alti cercetatori si vizibilita-
tea publica (Rinaldi, 2014, p. 342).

Una dintre beneficiile utilizarii retelelor sociale
este ceea ce fac unii oameni de stiintd pentru a crea
retele academice in afara activitatii lor, precum si
partajarea, dezbaterea si interactiunea cu publicul.
Cu toata ecestea, cercetdrile au aratat cd cresterea
utilizarii retelelor sociale de catre oamenii de stiinta
este foarte lenta.

Perceptia retelor sociale si lipsa de cunostinte
despre oportunitatile oferite de acestea ascunde
potentialul pe care il detin. Din acest motiv este be-
nefica realizarea unor actiuni de instruire a oameni-
lor de stiinta privind beneficiile si modul de utilizare
a retelor sociale stiintifice.

Stiinta Cetateanului (eng.: Citizen Science) se
referd la implicarea cetatenilor in procesul de cer-
cetare, prin contributie la procesele de colectare si
analiza a datelor stiintifice. Aceasta include, de ase-
menea, contributia cetdtenilor in activitatile de dise-
minare si exploatare a rezultatelor cercetarilor.
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Utilizarea cetatenilor in activitatea stiintifica per-
mite oamenilor de stiintd sa-si atinga obiectivele cu
mai mult succes, decat ar fi posibl fira participarea
lor. In plus, aceste proiecte incurajeaza participarea
publicaului 1n cercetarea stiintifica. Unele programe
sunt concepute special pentru elevii scolilor. Stiinta
cetateanului este de asemenea una din abordarile
educatiei non-formale.

Stiinta cetateanului este legata de implementarea
programelor pe termen lung care prevad monitoriza-
rea utilizarii rationale resurselor naturale, si deseori
sunt utilizate in calitate de program de educatie si
promovare a stiintei in randul cetatenilor.

Sursa Deschisd (eng.: Open Source) se refera la
solutiile software cu codul deschis, care permite dez-
voltatorilor sa colaboreze, interactioneze si sa atraga in
dezvoltarea acestuia multi participanti cu diferit nivel
de experienta (Kriegeskorte and Deca, 2012, p. 118).

Idea de bazalegata de filosofiasurseideschiseeste-
cadestinatariitehnologieiartrebuisdaibdacces la toate-
blocurilecomponente ale software, atat la codulsursa,
catsi la schemeleelectroince, proiectirilemecanice,
pentru al e puteastudia, modificasiredistribui.

Analizdnd componentele sau fatetele e-Stiintei,
este evident cd aceasta nu poate exista fara o colabo-
rare activa intre oamenii de stiinta. In rezultatul dez-
voltarii e-Stiintei, colabararea oamenilor de stiinta in
toatd lumea a crescut considerabil. Aceasta se atestad
prin numarul aproape dublu de publicatii stiintifice
scrise in colaborare internationala in ultimul deceniu
(Walsh and Maloney, 2002). Mai mult chiar, procen-
tul de publicatii cu autori din mai multe tari a crescut
considerabil (Walsh and Roselle, 1999).

Concluzii

e-Stiinta este un nou model de cooperare globala a
oamenilor de stiintd 1n cercetarea stiintifica, in care e-
Infrastructura joaca un rol vital. e-Stiinta este o noua
paradigma a cercetdrii stiintifice.Inrezultatuldezvolta-
rii e-Stiintei, observam o tendinta catre accesul central
la resusele distribuite Intr-un mod cooperant. e-Stiinta
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cuprinde tot ceea ce se intimpld cu mediul acade-
mic prin utilizarea tehnologiilor informationale si de
comunicare si in special a Internetului. Oamenii de
stiinta ,,avansati” 1n e-Stiinta publica lucrari in acces
deschis, Tmpartasesc datele obtinute din cercetare cu
colegii sdi din tard si de peste hotare, participa des-
chis la evaluarea colegiala a lucrarilor publicate de alti
specialisti in domeniul sau de cercetare, participa la
dezvoltarea resurselor educationale deschise, comuni-
ca cu colegii sai prin intermediul retelelor sociale, cu
alte cuvinte, colaborarea nu doar creste, tiparele cola-
borative se schimba.
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