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Ciaile tehnologice si de exploatare a
tribocuplelor, privind majorarea duratei de
functionare a lor, conventional pot fi clasificate prin
trei directii:

1 — pregaitirea tehnologica a suprafetelor
(PTS) pieselor, ce formeaza tribosistemul si asigura
indicii de echilibru al rugozitatii suprafetelor si
viteza de uzare minimala a materialelor in regimul
normal de functionare;

2 — diminuarea (reducerea) intensitatii de
uzare a suprafetelor de contactare a pieselor prin
schimbarea conditiilor de exploatare (SCE) a
tribosistemului;

3 — aplicarea efectelor de autoorganizare
(EAO) a structurilor materialelor pieselor de
contactare ale tribosistemului si a compozitiei de
lubrifiere [1, 2].

Prima directie (PTS) de obicei, se realizeaza
in procesul de prelucrare mecanica a suprafetelor
pieselor componente ale tribosistemului. Totodata,
calitatea Tnalta a stratului superficial al pieselor
organelor de masini poate fi atinsa prin [ 3 |:

e elaborarea unor procedee principial noi de
prelucrare mecanica si fizico-tehnica;

e perfectionarea procedeelor traditionale de
durificare a suprafetelor de contactare din
tribosistem.

Asigurarea capacititii de functionare a
tribosistemelor prin SCE se bazeaza pe
proiectarea proceselor tehnologice efective de
exploatare [ 4 ] care, practic, sunt si directiile
principale de realizare ale tehnologiilor tribologice
in constructia de masini. O directie destul de
efectiva, privind diminuarea (scdderea) intensitatii
de uzare a  suprafetelor conjugate ale
tribosistemului, poate fi utilizarea diferitor
compozitii ale lubrifiantului, adus in zona de
contactare.

Una din cele mai perspective directii de
majorare a capacitdfii de functionare a
tribosistemului  este  utilizarea  efectului  de
autoorganizare (EAQ) a structurii materialelor Tn
contactare [5, 6].

Autorul lucrdrii [2] a demonstrat ca
autoorganizarea tribosistemului reprezintd un
fenomen al naturii, conditionat de generarea
continue a energiei de frecare si a schimbului de
substanta (materie) cu mediul ambiant al structurilor
disipative mult mai sistematizate, in comparatie cu
starea initialda a structurilor dinamice disipative,
determinate de parametrii de interactiune frictionala
a lor. E de mentionat, ca 1n aceasta definitie se pune
accentul pe minimizarea proceselor de frecare si
uzare, care pot fi absolut diferite in dependenta de
starea tribosistemului §i, in acelasi timp, este
argumentatd prezenta reactiei inverse, necesara
pentru aparitia autoorganizarii: dintr-o parte —
frecarea formeaza o oarecare structura disipativa,
jar din alta — structura disipativi determina
parametrii de frecare si uzare a tribosistemului in
cercetare. Din aceasta rezulta ca, schimbarea
conditiilor de functionare a tribosistemului conduce
la schimbarea structurii disipative, care, la randul ei,
isi gdseste reflectarea sa prin aprecierea fortei de
frecare si a marimii de uzura (liniara, sau masica).

O mbunitatire eficientd a caracteristicilor
tribotehnice ale masinilor si mecanismelor poate fi
atinsa prin utilizarea materialelor noi in constructia
de masini si, in deosebi, a celor cu proprietati de
autolubrifiere [7, 8], cauzate de capacitatea acestor
materiale de a forma pe suprafetele de contactare a
unor straturi de lubrifiere stabile cu proprietati
termofizice si antifrictionale destul de inalte.
Vestitul savant I. Kragelskii si discipolii sdi [8] au
demonstrat cd la baza proiectirii si obtinerii
materialelor noi cu proprietati de autolubrifiere stau
principiile cercetarilor teoretice Tn domeniul frecarii
,suscate” si  conditiille limita de lubrifiere,
determinate de proprietatile fizico-chimice ale
unsorilor consistente si polimerice, precum si a
celor cercetari, care stabilesc legéturile reciproce
dintre proprietatile de durabilitate si de frictiune ale
materialelor in contactare. Tehnologiile
contemporane de obtinere a acoperirilor cu
proprietati de autolubrifiere permit de a genera
pelicule (straturi) de unsori consistente cu grosimea
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de la 5 pana la 100 um, iar in cazul cu liant polimer
— chiar si pana la 1 um, ceea ce considerabil extinde
domeniul de utilizare ale acestor materiale [8].

Pentru reconditionarea si durificarea pieselor
organclor de magini care functioneazid in regim
limita de alimentare cu lubrifiant a zonei de frecare,
sau in lipsa acestuia (frecare in vid), de citre autorii
lucrarii [9] a fost elaborat un nou electrolit, care
permite de a obtine din el acoperiri electrolitice de
fier-nichel cu proprietati de autolubrifiere in baza
caprolactamei, a carei formuld structurald este
prezentata pe figura 1.
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Figural. Formula de structura a caprolactamei

Investigatiile experimentale au demonstrat ca
la frecarea ,,pe uscat” a acoperirilor de Fe-Ni (cu
continut de caprolactama in ele) pe fonta aliata,
rezistenta lor la uzurd a fost de 3 ori mai inalta,
datorita proprietatilor tixotropice ale caprolactamei,
in comparatic cu aceleasi depuneri — Tn lipsa
caprolactamei [9]. Insi acest electrolit contine sulfat
de nichel (NISO4. 7H20) si hidroxilamina, care sunt
destul de costisitoare si deficitare. Pentru a inlatura
acest neajuns a fost elaborat un alt electrolit [10],
fara sulfat de nichel si hidroxilamina, de urmatoarea
componenta, g/l:

FeCl, . 4H.0............. 450...500 (clorura de fier)

(7] FT1 1\ [ © 2..5 (caprolactamad)

Na;C4H406. 2H20........... 3...5 (tartratul acid de
sodiu)

(acid clorhidric)

Tn lucrarea [10] s-a demonstrat ci compozitia
produselor de interactiune dintre caprolactama si
hidroxizii de fier (de pe suprafata acoperirilor de
fier) corespunde unor combinari complexe, care se
formeaza din contul legaturilor de tip ,,donor-
acceptor” a azotului cu fierul, iar azotul se afld in
grupa amidica a caprolactamei (fig. 2).

Aici mentionam ca formulele de structurd a
complecsilor sunt aproximative, iar insasi prezenta
lor denotd aparitia legaturilor chimice dintre
caprolactama gi hidroxidul de fier [Fe(OH)g],
formand o faza noua — un sistem coloidal (fig.2), a
carui structurd prezintd o rezistentd redusd la
deplasarea reciproca a suprafetelor in frecare.

CH,— CH,— CH,
‘ (C,H  NO) > NH

CH,— CH,— C

o (CHyn
> NH
o——o—— (C

Figura 2. Structura de coordonare a hidroxidului de
fier cu caprolactama (a) si formula de structurda a
acesteia din urma (b)

Rezultatele cercetarilor efectuate anterior [9,
11, 12] permit de a presupune ci caprolactama, sub
actiunea temperaturii de frecare, se va elibera din
legaturilile de coordonare cu Fe si, datoritd
proprietatilor tixotropice ale ei, va trece intr-o faza
lichida, va iesi pe suprafetele de contactare ale
tribocuplului, unde intotdeauna vor fi prezenti

hidroxizii metalelor corespunzatoare (in cazul
nostru — hidroxidul de fier: Fe(OH)s3) si va
interactiona cu el, formand o structurd de

coordonare (vezi fig. 2,a). Este cunoscut [13] ca
caprolactama este si o substantd cu proprietati
superficiale destul de active, iar proprietatile ei (ca
si a hidroxidului de fier) contribuie la chemosorbtie.
Catena nepolard de hidrocarbura a caprolactamei
are 0 predispozitie redusa de interactiune
moleculara. Din acest motiv moleculele de
caprolactama se vor concentra pe suprafetele de
separare a fazelor, si dupa toate probabilitatile, se
vor orienta cu grupele lor amidice spre hidroxidul
de fier iar cu radicalii carbonici - Tn aer, astfel
formand o ,,subd” (vezi fig. 2, a). Particulele cu
dispersie find a produselor de uzurd, precum si
hidroxizii metalelor (in cazul nostru Fe(OH)s),
invaluite in ,,suba” moleculelor de caprolactama
(vezi fig. 2, a)vor umplea golurile dintre
microasperitatilor de pe suprafetele de frecare si vor
forma o peliculd de lubrifiere intre suprafetele de
contactare, care va conduce la reducerea
considerabild a uzurii acoperirilor de fier si a
materialului contracorpului. Reiesind din cele
expuse mai sus, a fost elaborat modelul fizic de
autolubrifiere a contactului tribologic cu acoperiri
de fier In baza caprolactamei (fig.3).

Particulele coloidale ale hidroxidului de fier,
care absorb caprolactama, formeaza niste incluziuni
sferice de rostogolire (fig. 4) amenajate Tn unul, sau
mai multe randuri intre suprafetele de frecare.
Dimensiunile acestor particule se pot schimba la
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Figura 3. Modelul fizic presupus de autolubrifiere a
contactului triboligic ,,acoperire de fier-fonta aliata”

intrare si iesire din zona de frecare, iar 1n afara ei,
(datorita agregatarii lor), asa particule pot fi cu mult
mai mari, decét a celor din zona de frecare.
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Figura 4. Incluziuni sferice pe suprafata de frecare
ale acoperirilor de fier cu continut de caprolactama
(P=1,5 MPa, V=0,8 m/sec), (x500)

Acoperirile electrolitice de fier cu continut de
caprolactamd sunt cu o structurd initial fisurata [6],
iar aceasta din urmd reprezintd o sursa de
concentratori de tensiuni Tn procesul de frecare
superficiala. Distributia tensiunilor de contact si ale
celor tangentiale sporesc tendinta de alunecare a
cristalelor si ca urmare — a reorientarii acestora.

Gradientul de temperatura localda de pe
suprafetele de frecare (care-i Indreptat in adancimea
materialelor de contactare) poate influenta esential
orientarea structurilor. Dacd aceastd temperatura
depaseste  temperatura de recristalizare a
materialelor in frecare, atunci structura lor se poate
reface si reorganiza.

Se stie ca rezistenta la oboseald superficiala
depinde de mai multi factori [14], cum ar fi:
orientarea refelei cristaline in raport cu directia de

solicitare, structura superficiald, tratamente termo-
chimice sau mecanice, de tipul acoperirilor depuse,
conditiile de lucru si mediu, factorii chimici ai
mediului si lubrifiantului.

Pana la o anumitd limitd a incercarilor sub
actiunea solicitarilor exterioare, suprafefele se
deformeaza elastic [14, 15], iar cadnd aceasta limita
este depasita - apar deformatii plastice insotite de
deformatii remanente cu alunecari si ruperi ale
retelelor cristaline §i, ca urmare, in aceste zone apar
microfisuri. Insd aceste microfisuri pot apirea si la
incarcari inferioare deformatiilor plastice, datorate
unor factori interni (cum ar fi [15]: incluziuni,
goluri sau structuri neomogene, cu cristale dure Tntr-
o matrice metalicad moale), sau unor factori externi,
de pildd formarea pieselor cu concentratori initiali.
La acestea din urmad se pot atasa i acoperirile
electrolitice de fier in care fisurile sunt formate Tn
procesul de depunere a lor pe suprafetele pieselor
uzate.

Daca pentru piesele masive trebuie Tntreprinse
o serie de masuri constructive (inele, canale, orificii
sau dispozitive de ungere) pentru a asigura
conditiile de functionare optima [16, 17], la piesele
reconditionate si durificate cu acoperiri electrolitice
de fier cu continut de caprolactami nu este nevoie
de astfel de masuri, deoarece datoritd fisurilor
superficiale deschise (obtinute in procesul de
depunere), distribuite destul de omogen Tn acoperiri,
ele se umplu cu lubrifiantul termogenerat in baza
caprolactamei si formeaza o peliculd cu capacitate
portantd destul de Tnaltd (vezi fig. 3). Asadar intr-un
astfel de cuplu de frecare are loc autoorganizarea
tribosistemului cu proprietati de autolubrifiere.

Descrierea fenomenologicd a rezistentei la
uzarea de oboseald a stratului superficial al pieselor
restabilite cu acoperiri electrolitice de fier (cu
continut de caprolactamd) poate fi bazatd, conform
[2], pe includerea unei marimi de deteriorare D,
care reprezintd o functie in timp egald cu zero —
pentru starea initiald a materialului stratului
superficial al pieselor din tribosistem si, egala cu
unu — pentru starea de deteriorare completa a lui.
Conform acestei ipoteze [2], deteriorarea completa
a materialului din stratul superficial al piesei la
uzarea de oboseala va avea loc atunci cand:

dni
n{, n(a;) @

unde: ng este numarul de cicluri de solicitare pana la
deteriorare in regim de solicitari nestationare;

N(oi) - numarul de cicluri pana la deteriorare
in regim omogen (continuu) de solitare cu
amplitudinea de solicitare a;
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dni — numarul de actiondri cu valorile
amplitudice a tensiunilor cuprinse n intervalul de la
o pana la (ai + do);.

In calitate de caracteristici a regimurilor
nestationare de solicitare a acoperirilor de fier din
tribosistem, s-a luat functia de distribuire a
tensiunilor, calculate dupa relatia [2, 14]:

Q(G)ZP{O-X<Gi}:% 2)

c

unde: ox este tensiunea la nivelul X de la linia
varfurilor asperitatilor profilului suprafetei;

ni — numarul de actionari in punctul dat a
materialului cu tensiunea nu mai mare de o;.

Atunci numarul de actiondri cu valorile de
amplitudine a tensiunilor de la o pana la (o + doy)
va fi egala cu

dn, =n,¢ (o;)do;, @)

iar conditia de deteriorare completd a materialului
din stratul superficial al piesei (acoperiri de fier
electrolitic) la uzarea de oboseala va obtine
urmatoarea forma [4]:

4 = 4)

unde oy — limita rezistentei la oboseala a
materialului  din  stratul  superficial al
acoperirilor electrolitice de fier;

Ai — parametrul universal al uzarii de
obosealad a materialelor [14].

Luand in consideratie, ca distribuirea
amplitudinelor tensiunilor este la fel ca si

distribuirea la 1inaltime a varfurilor asperitatilor
stratului superficial [2], care provoaca efecte
fluctuationale in procesul de frecare, se poate de
apreciat numarul de cicluri pand la deteriorarea
materialului stratului superficial (acoperirilor) al
tribosistemului, adica rezistenta lui la uzura

A

N = 3néo, r
d AKF R ¢

max

()

unde & este constanta de elasticitate a lui Kirhgof
pentru materialul suprafetei in frecare [16];

K — coeficientul de proportionalitate, care
depinde de ipoteza rezistentei materialului piesei si
coeficientului lui Poisson [14];

f — coeficientul de frecare in contactul
tribosistemului;

O, — tensiunea interioara a materialului
deformat din stratul superficial al piesei
(acoperire);

r — raza de rotunjire a varfurilor

neregularitatilor a stratului superficial (acoperire);

Rmax— indl{imea maximald a neregularitatilor
suprafetei de frecare (acoperiri);

& — deformarea elasticad relativd a materialului
stratului superficial al piesei (acoperirii).

Utilizand relatia principald a teoriei adezional-
deformationale  pentru contactul elastic al
suprafetelor de frecare si, ludnd in consideratie
componenta deformationald a coeficientului de
frecare se poate de apreciat valoarea acestuia, cu
unele admiteri, dupa relatia propusa de[16]:

Ty S,
f =T+0,9ﬂ (6)

c

unde P = p-S, - este forta normald ce actionecaza

pe suprafata de frecare;

p — presiunea raportatd la suprafata conturata
(vizibild) a contactului;

P — coeficientul de durificare a peliculei
superficiale a materialului din cuplul tribologic;

7w — rezistenta la forfecare a peliculei
superficiale a materialului mai slab din cele doua,
ce participd la frecare, raportatd la suprafata
conturata a contactului tribologic.

Pentru verificarea comparativa a coeficientilor
de frecare, (calculat (fc) - dupa relatia (6) si apreciat
experimental (fexp), incercarilor experimentale au
fost supuse acoperirile de fier electrolitic obtinute
din electrolitul propus cu continut de caprolactama.
Coeficientul de frecare si rezistenta la uzura a
acestor acoperiri au fost determinare pe masina
SMT-2 in conditii de autolubrifiere a lor.

Experimentarile au demonstrat (vezi fig. 5) ca
in aceleasi conditii stabile de exploatare (P, V)
coeficientii de frecare calculati (f) dupa relatia (6)
diferd neesential (=3 %) de cel apreciat
experimental (fexp) si poarta acelasi caracter de
derulare 1n functie de timp.

Coeficientul de  frecare in  conditii
experimentale a fost calculat dupa relatia cunoscuta
[11]:
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Figura 5. Coeficientii de frecare calculat (fc) si
apreciat experimental (fe) in  tribosistemul
»acoperire de fier cu continut de caprolactama-fonta
aliata” pentru conditiile de electroliza: jo = 40

Aldm?, T =313 K, pH=08, si cu 4,5% de
caprolactama in acoperire.
fop =t ™
exp
PR

unde: My este momentul de frecare (N-m)
inregistrat pe masina SMT-2;

Pn — forta normala in contactul tribocuplei, N;

R —raza rolei cu acoperiri de fier, m.

Cercetarile noastre au demonstrat, ca adaosul in
electrolit a 5 g/l de caprolactama si la presiunea in
contact (P) de 0,25 MPa, uzura acoperirilor de fier
cu continut de caprolactama, practic, nu avea loc,
iar la presiunea de 1,0 MPa - viteza de uzare a lor
era de 4...5 ori mai mica, in comparatie cu aceleasi
acoperiri In lipsa caprolactamei. Acest efect, dupa
parerea noastrd, se manifesta datoritd termogenerarii
peliculei de caprolactama intre suprafetele de
contactare (vezi fig. 3), care protejeazd aceste
suprafete, evitdnd direct contactul metalic. Pentru
confirmarea acestei ipoteze suprafetele de frecare a
materialelor contactate (,,Fe cu caprolactama — fonta
aliata”) au fost supuse analizei chimico-
microscopice, care a demonstrat cd pe masura
cresterii presiunii In contact pand la 1 MPa
produsele de wuzura wumplu microasperitatile
suprafetelor de frecare si sub actiunea sarcinilor
normale si tangentiale provoacd netezirea
suprafetelor. Cresterea In continuare a presiunii
(P>1,0 MPa) provoacad lustruirea suprafetelor de
frecare 1n prezenta straturilor de lubrifiere in baza
caprolactamei (fig. 4).

Analiza chimica a stratului de frecare
superficial a demonstrat cé el prezintd un compus
complex, format 1in rezultatul interactiunii
hidroxizilor de metale de pe suprafetele de frecare

(ale acoperirilor de fier si fonta aliatd). Pe suprafata
de frecare a contracorpului a fost depistat la fel un
compus complex format din incluziuni cu dispersie
find de Mg si Cu, care intra in componenta
structurala a fontei aliate (0,65, si respectiv-0,25%0).
Tn acest caz, conform [8, 12, 13], are loc formarea
unor compusi coordonativi de fier §i cupru cu
caprolactama, datoritd proprietatilor de donor de
electroni ale azotului, care intrd In componenta
caprolactamei (vezi fig.2 a, b).

Prezenta  acestor compusi  coordonativi
micsoreaza  brusc  probabilitatea  contactarii
suprafetelor juvenile si poate mari esential

interstitiul dintre corpurile tribosistemului datorita
umplerii zonei de frecare cu curgerea vascoasa a
particulelor coloidale, ceea ce a si provocat o
reducere considerabild a uzurii acoperirilor de fier
(cu continut de caprolactamd) si a valorilor
coeficientului de frecare.

Activitatea superficiald a caprolactamei asigura
nu numai absorbtie pe hidroxizii de metale, care-S
prezenti atat pe suprafata acoperirilor de fier cat si
pe cea a fontei aliate, dar asigura si adeziunea lor in
intregime la suprafetele de frecare. Insa in procesul
de frecare, probabil ca are loc si dezintegrarea
nucleelor din hidroxizii de metale si formarea lor
ulterioara, datoritd interactiunii lor repetate cu
caprolactama, adica se observa asa numita curgere
chimici, analogici aceluia, care are loc la
transformari mecanico-chimice ale polimerilor.
Deoarece caprolactama nu impiedicd oxidarea [12,
13], suprafetele juvenile ale acoperirilor de fier si
ale fontei aliate din nou se oxideaza si procesul de
scoatere a produselor de interactiune se repetd din
nou.

Conform teoriei energetico-structurale [16], Tn
zona contactului de frictiune se formeaza asa
numitele structuri disipative (structuri secundare
de protectie-SSP), care au o proprietate de
producere minimala a entropiei. Formarea acestor
SSP stabile si sistematizate reprezintd un proces de
autoorganizare, care normalizeaza frecarea. n
realitate, formarea acestor pelicule nu este nimic
altceva, decat un proces de autolubrifiere a
suprafetelor din tribosistem.

Asa dar, mecanismul de autolubrifiere a
tribosistemului se explica prin trei efecte care au loc
in procesul de frecare a acoperirilor de fier (cu
continut de caprolactamd) pe fonta aliata: mecanic,
fizico-chimic si chimic.

In rezultatul incercarilor de laborator au fost
optimizate regimurile de depunere a acoperirilor
electrolitice de fier cu proprietiti de lubrifiere:
Je=40 A/ldm2, T¢-313 K, pH=0,8...1,0.
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Incercarilor de exploatare au fost supuse
cilindrii blocurilor de compresoare ale autobuzelor
IKARUS si pivoturile de fuzeta ale autogreiderelor
DZ=99, reconditionate si durificate cu acoperirile
electrolitice de fier obtinute din electrolitul elaborat
cu continut de caprolactamd si in absenta ei la
regimurile optime de electrolizd (fig.6 si fig.7)
conform tehnologiilor elaborate de autorii lucrarilor
[6,17].

Pivoturile de fuzetd reconditionate au fost
supuse rectificarii, iar suprafetele cilindrilor

Figura 6. Pivoturi de fuzeta ale autogreiderelor
DZ-99.

suprafefe acoperite

Figura 7. Blocuri de compresoare ale autobuzelor
IKARUS-259.

blocurilor de compresoare - initial rectificarii
si apoi honuirii la regimurile de prelucrare
mecanica, recomandate in lucrarea [18]. Piesele
restabilite cu Fe electrolitic ,,pur” si cu adaos de
caprolactama (,,KI”) au fost instalate in pereche la
10 autogreidere si 10 autobuze ICARUS, care au
fost supuse exploatarii, corespunzator, in mediu cca
1550 moto-are si unei curse de 60 mii km, apoi au
fost efectuate masurarile pieselor corespunzatoare,
privind aprecierea marimilor de uzare ale lor
(Tabelul 1).

Tabelul 1. Rezultatele comparative ale uzurii suprafetelor lucritoare dupa incercarile de exploatare ale
pivoturilor de fuzeta si cilindrilor blocurilor de compresoare reconditionate cu acoperiri de fier electrolitic

»pur” si cu continutul de caprolactama (,,KI1”).

Piesele Tipul Durata de Valoarea medie a uzurii Coeficientul
reconditionare acoperirilor functionare (mm) duratei de
aplicate (motore), sau | Acoperire de | Acoperire | functionare
cursa Fe ,,pur” de
parcursa Fe + ,,KI”
(mii km)
Pivoturi de fuzeta Fe — electrolitic 1550 0,36 0,18 2,0
Cilindrii blocurilor | £ oocyritic 75 0,25 0,106 2,35
de compresoare

Expertiza tehnicad a demonstrat ca, in mediu,
dupa 1550 h de exploatare a autogreiderelor DZ-
99 si 60 mii km de cursa a autobuzelor IKARUS,
rezistenta la uzare a pivoturilor de fuzetd si,
respectiv a suprafetelor cilindrilor de compresoare
reconditionate cu acoperiri de fier cu continut de
caprolactama a fost de 1,8...2,0 si, corespunzator de
2..2,4 ori mai inaltd, in comparatie cu piesele
similare reconditionate cu acoperiri de fier ,,pure”
(in lipsa caprolactamei).

In aceste conditii de exploatare ale pieselor
reconditionate cu (Fe+,,KI1”), coeficientul duratei de
functionare la uzura (Kg) a constituit: 2.0 — pentru

pivoturile de fuzeta si 2.35 — pentru cilindrii
compresoarelor.

CONCLUZII:

1. A fost elaborat un model fizic de
autolubrifiere si mecanismul de uzare la oboseala a
acoperirilor de fier cu continut de caprolactama,
bazat pe proprietatile tixotropice ale caprolactamei
termogenerate pe suprafetele de frecare ale
tribocuplelor cu migcare de alunecare.

2. Acoperirile obtinute pot fi utilizate pentru
reconditionarea si durificarea suprafetelor uzate al
tribocuplelor ce functioneaza in regim limitd de
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lubrifiere, sau in lipsa lubrifiantului, cand aducerea
lui din exterior, practic, este imposibild (exploatarea
n vid).

3. Incercirile de exploatare ale pivoturilor de
fuzeta si a cilindrilor blocurilor de compresoare,
reconditionate cu acoperiri de fier cu continut de
caprolactama, au confirmat rezultatele cercetarilor
de laborator si ne permit de a recomanda spre
implementare pe o scard mai largd acoperirile
electrolitice de Fe cu proprietdti de autolubrifiere in
industria de reparatii a R. Moldova.
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