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REZUMAT

Teza contine: 60 pagini, 21 figuri, 8 tabele si 20 surse bibliografice

Cuvinte cheie: Vehicul electric, baterii de acumulatoare, simulare, transport ecologic, tractiune

electrica, convertirea vehiculului.

Obiect de studiu: convertirea automobilului clasic cu motor cu ardere internd in vehicul cu

tractiune electrica.

Scopul general al tezei: dimensionarea sistemului de tractiune electrcd pentru transformarea

automobilului clasic MPM MOTORSn vehicul cu emisii zero.

Actualitatea temei: La etapa actuala dezvoltarea tehnologiilor noi in procese industriale si cresterea
numadrului de automobile au determinat cresterea considerabild a consumului de combustibil.
Deoarece resursele de combustibili fosili se epuizeaza si totodatd se polueaza mediul inconjurator,

se imp une reducerea utilizarii acestora in sp ecial p entru propulsia vehiculelor.

Pentru dimensionarea sistemului de tractiune electric a vehiculului MPM MOTORS s-a realizat
calculul parametrilor de putere a motorului electric, in baza carora s-a ales motorul TESLA.
Conform parametrilor motorului s-a determinat controlerul de comanda si bateriile acumulatoare

necesare.

Pentru dezmembrarea vehicului cu tractiune cu motor cu ardere interna a fost nevoie de un atelier
folosit pentru convertirea vechicului din cel cu motor cu ardere internd in vehicul, sa realizat
simularea in Matlab Simuluink, aplicatia de referintd pentru vehiculul electric reprezintd un model
de vehicul electric complet cu un motor generator, baterie, transmisie cu actionare directd si

algoritmi de control al sistemului de propulsie

Simularea si modelarea procesului de convertire a vehiculului ne ofera controlul virtual in conditii

reale a vehiculului si p osibilitatea de dimensionare corecta.

Dimensionarea corecta a sistemului electric de propulsie presupune asigurarea atat a cup lului
necesar liniei de actionare cat si a vitezei de rotatie, cerutd pentru urmarirea fideld a profilului de

viteza impus de ciclu de trafic.



SUMMARY

The thesis paper consists of: 60 pages, 21 figures, 8 duagrams and 20 bibliogrphical sources

Keywords: Electric wvehicle, batteries, simulation, ecological transport, electric traction, vehicle

conversion.

Object of study: conversion of the classical car with internal combustion engine into a vehicle with

electric traction.

The general goal of the thesis: the sizing of all the electrical and electronic equipment necessary to

transform the classic car into zero-emission transport.

The actuality of the topic: At the current stage, the development of new technologies in industrial
processes and the increase in the number of cars have led to a considerable increase in fuel
consumption. As fossil fuel resources are depleted and the environment is polluted, it is important to

reduce their use, especially for the propulsion of vehicles.

For the sizing of the electric traction system of the MPM MOTORS vehicle, the calculation of the
power parameters of the electric motor was performed, based on which the TESLA motor was
chosen. The required controller and accumulator batteries were determined according to the engine

parameters.

For the dismantling of the internal combustion engine traction vehicle, a workshop was needed to
convert the old one from the internal combustion engine into the wvehicle, the simulation was
performed in Matlab Simuluink, the reference application for the electric vehicle is a complete
electric vehicle model with a generator motor, battery, direct drive transmission and propulsion

system control algorithms

Simulation and modeling of the vehicle conversion process gives us virtual control of the vehicle in

real conditions and the possibility of correct sizing.

The correct sizing of the electric propulsion system involves ensuring both the torque required for
the drive line and the rotational speed required for accurate tracking of the speed profile imposed by

the traffic cycle.
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INTRODUCERE

O masina electrica este un vehicul ale carui roti sunt puse in miscare de un motor electric.
Cam asa ar putea arita cea mai simp 1 definitie a masinii electrice. In general, masinile electrice sunt
cunoscute dupa acronimul EV (Electric Vehicle), iar in functie de sursa de energie electrica folosita
de motor, acestea se clasifica in magini electrice p e baterii (Battery Electric Vehicle, BEV) si M asini
electrice cu pile de combustie pe baza de hidrogen (Fuel Cell Electric Vehicle, FCEV). Masinile
electrice pe baterii sunt cele mai populare vehicule electrice de pe piatd. In acest caz, energia
necesard functiondrii motorului sau motoarelor (existd modele cu doud sau trei motoare electrice)
este stocata intr-un pachet de acumulatori (baterie). Pentru reincarcarea bateriilor, masina trebuie
cup latd la o sursa electrica externa (priza/statie de incarcare).

Un aspect de luat in considerare in evolutia istoricdi a automobilului este minimalul
patrunderea electronicii de putere in domeniul auto pand acum cativa ani. In orice caz, in viitorul
imediat, o prezentd masivad a electronicii de putere in automobile este de asteptat, in principal

datorita noilor arhitecturi ale sistemelor de alimentare auto.

in zilele noastre comitetele tehnice ale principalelor societiti care grupeazi diferitele
industrii din sectorul auto au definit deja conturul serviciilor si sistemelor care vor fi incluse trep tat
in automobile in urmatorii 15 ani. Una dintre axele schimbarii este cresterea consumului de
electricitate pentru a putea ridica nivelul de confort si securitate. Un alt vector de Imbunatatire este
diminuarea combustibilului consumul pe kilometru. Este clar ca, pentru a putea integra ambele
aspecte, trebuie sd se foloseascd o sursa electricd, sistem care indeplineste aceste trei cerinte
generale:
1. Realizeazd o transformare optimd a energiei mecanice in energie electrica
2. Distribuie energia electrica cu pierderi minime.
3. Furnizeaza serviciile (incarcaturile) necesare cu eficientd maxima.
Aceste fapte incep sa forteze mai multe situatiile vitoare:
* Doar alternatorul va avea legiturd mecanicd cu motorul cu ardere mternd. Toate celelalte motoare,
de la compresorul de aer conditionat la pompa de apa frigorifica, va fi actionatd electric.
* Ori de cate ori devine posibild, utilizarea motoarelor de curent alternativ, cu sau fard reglementare,
vor fi incercate. In sisteul de alimentare conventional de 12 VDC (Figura 1.1) sarcina este
conectatd direct la baterie prin intermediul comutatoarelor manuale, sau prin intermediwl releelor

pentru acele sarcini care au nevoie de mai multd putere sau care sunt amplasate departe de panoul de
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control. Toate circuitele trec prin una sau mai multe cutii de sigurantd. Acest sistem implicd cablaje
complexe si grele. O masind standard contine in jur de 2 km de cably, a carui greutate poate fi mai
mare de 30 kg In plus, acest sistem implici de obicei un timp mare de asamblare, probleme de
fiabilitate si lipsa spatiului pentru rutarea cablajelor.

O altd problemd merentd a sistemului conventional este cd tensiunea bateriei poate varia intre
8 V si 16 V, iar sarcinile conectate la aceastd baterie trebuie sd accepte acest lucru in domeniul de

operare.

Datoritd dovezilor ca sistemele conventionale nu vor putea satisface nevoile vitoare ale
automobilelor moderne, industria de automobile ia n considerare diferite alternative, care practic
sunt concentrate pe trei directi: strategie de control si topologia cablari, topologie magistrald de

alimentare si componente.
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