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REZUMAT
a lucrarii de master: “Detectarea locurilor de parcare utilizind camere video'', elaborat

de Daniel CURMEI
Cuvinte cheie: detectare, locuri de parcare, camere video, supraveghere, monitorizare, invatare automata,

retele neuronale

Scopul lucrarii date este elaborarea unui algoritm pentru detectarea locurilor de parcare utilizand
camerele video, care ar servi drept instrument pentru gestionarea eficienta a spatiilor de parcare. Aceasta
posibilitate ar ridica substantial calitatea vietii locuitorilor si va ameliora situatia de pe strazile orasului,
de exemplu datorita faptului ca va scadea numarul unitatilor de transport care participa in trafic, doar
pentru cautarea unui loc de parcare.

Obiectivele propuse se rezuma la: analiza metodelor de detectare a obiectelor, compararea acestor
metode, analizatehnologiilor de viziune computerizata si analiza diverselor abordari de detectare a
locurilor de parcare. Metodele de detectare sunt clasificate in doua grupe: traditionale (de invatare
automatd) si moderne (de invatare profunda) cu utilizarearetelelor neuronale. S-a cercetat domeniul
retelelor neuronale si tipurile acestora. Chiar daca unele metode traditionale sunt destul de performante si
exacte, cele bazate pe retele neuronale sunt mai usor de reutilizat, se descurca mai bine in diverse conditii,
diferite de cele pentru care au fost antrenate etc. Detectarea locurilor de parcare este o procedura mai
complexa, decat detectare unui careva obiect definit. Acesta poate fi marcat sau nemarcat, se poate afla pe
trotuar sau pe carosabil, poate fi ocupat sau liber. Si problemase complica cand apar combinatii de
acestea. De aceea, s-au analizat si verificat trei abordari de detectare a locurilor de parcare, ultimul fiind
cel mai potrivit. Practic s-a elaborat un algoritm care intr-o careva masura, lasa sarcina de detectare a
locurilor omului — se identifica masinile stationate si Se monitorizeaza starea acestora (ocupate sau
libere).

Lucrarea este structurata in trei capitole. Capitolul intai este introductiv si descrie motivatia. In
capitolul doi sunt cercetate cunostintele de baza specifice domeniului si anume metodele de detectare a
obiectelor descrise mai sus. Capitolul trei contine informatii direct legate de detectarea locurilor de
parcare, abordarile si tehnologiile utilizate pentru verificarea acestora. Tot aici sunt prezentate si

rezultatele.



SUMMARY
of the master thesis: “Parking lot detection using video cameras",

elaborated by Daniel CURMEI
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The purpose of this paper is to develop an algorithm for detecting parking spaces using
video cameras, which would serve as a tool for efficient management of parking spaces. This
possibility would substantially raise the quality of life of the inhabitants and improve the situation
on the city streets, for example due to the fact that the number of transport units involved in
traffic, which are just looking for a parking space, will decrease.

The proposed objectives are limited to: analysis of object detection methods, comparison
of these methods, analysis of computer vision technologies and analysis of various approaches to
detecting parking spaces. Detection methods are classified into two groups: traditional (machine
learning) and modern (deep learning) using neural networks. The field of neural networks and
their types has been researched. Even if some traditional methods are quite efficient and accurate,
those based on neural networks are easier to reuse, do better in various conditions, different from
those for which they were trained, etc. Detecting parking spaces is a more complex procedure than
detecting a defined object. It can be marked or unmarked, it can be on the sidewalk or on the road,
it can be busy or free. And the problem becomes more complicated if there are combinations of
these. Therefore, three approaches to detecting parking spaces were analysed and verified, the last
being the most appropriate. Basically, an algorithm has been developed that, to some extent,
leaves the task of detection to humans — parked cars are identified and their condition is
monitored (occupied or free).

The paper is structured in three chapters. The first chapter is introductory and describes the
motivation. Chapter two explores the basic knowledge specific to the field, namely the methods of
object detection, described prior. Chapter three contains information directly related to the
detection of parking spaces, approaches and technologies used to verify them. The results are also

presented here.
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1. INTRODUCERE

1.1. Motivatie

De-a lungul anilor, orasele au devenit centre puternice de dezvoltare a societatii, avand la baza
fenomenul de evolutie perpetua, ele continua sa ademeneasca an de an cantitate considerabild a populatiei
care fie se stabileste definitiv cu traiul aici, fie face naveta zilnica in scopuri de serviciu.

Astfel conform datelor Biroului National de Statistica al Republicii Moldova [1], incepand cu anul
2010, se observa o crestere treptata a numarului de locuitori in mediul urban comparativ cu cel rural.
Aceste modificari au indus problemein diverse sfere de organizare a activitatilor locuitorilor oraselor, cea
mai afectata fiind mobilitatea.

Fiind motivati de 0 multitudine de aspecte precum comoditatea si eficienta, oamenii au tins sa-si
procure automobile personale Tn schimbul dependentei continue de transportul public. Trebuie luat in
calcul si faptul ca orasul nu e gandit pentru o cantitate nemarginita de oameni si unitati de transport, de
aceea, peste 0 perioada s-au facut simtite si alte lacune ale sistemului, precum sunt problemele de poluare,
de congestie din trafic si desigur — problema parcarilor.

Indiferent de directia de miscare sau scopul cu care 0 persoana Se deplaseaza pe strazile orasului la
volanul automobilului, mai devreme sau mai tarziuTi va aparea necesitatea de a ocupa un loc de parcare.
Deseori, aceasta este 0 misiune extrem de dificila si depinde de un sir intreg de factori ce se modificain
timp: ora deplasarii, sectorul, data etc. De asemenea, pe urma aparitiei acesteia, se genereaza disconfort si
timp pierdutin cautare de loc de parcare.

Parcarea este 0 parte indispensabila a transportului public si a retelei de drumuri, este o provocare
cu care se confrunta fiecare sofer de automobil personal. Disponibilitatea si costul unui loc de parcare
constituie un factor determinantin decizia pe care oamenii 0 iau cand se gandesc sa acceseze 0 anumita
destinatie cu sau fara autoturismul personal. Decizia data influenteaza planul/programul dupa care
functioneaza transportul public si nivelul de congestii al drumurilor[2].

Odata elaborat, un sistem de monitorizare a locurilor de parcare ar salva timpul pe care oamenii Tl
cheltuie pentru cautare si de asemenea, ar lipsi conducatorii unitatilor de transport de 0 importanta sursa
de situatii de stres. Fiind o chestie cu care oamenii se gasesc fata in fata zi de zi, aceasta le determina
starea psihologica pentru intreaga zi de munca si indirect contribuie la starea de sanatate generalaa
omului. Deci, un astfel de sistem nu este benefic exclusiv pentru activitati legate de transport dar si pentru
mentinerea sanatatii, 0 data din perspectiva psihologica si altadata prin micsorarea consumului de

combustibil si a cantitatii gazelor de esapament evacuate.



1.2. Scop si obiective

Scopul lucrarii este modelarea logica a unui algoritm pentru detectarea locurilor de parcare
utilizand camerele video, care ar servi drept instrument pentru gestionarea eficienta a spatiilor de parcare.
Pentru atingerea acestui scop se stabilesc urmatoarele obiective:
« analiza metodelor de detectare a obiectelor in imagini;
« compararea metodelor;
+ analiza tehnologiilor de viziune computerizata,

« analiza diverselor abordari de detectare a locurilor de parcare.

1.3. Structura tezei

In continuare, lucrarea este structurata in felul urmator: Capitolul 2 analizeaza si prezinti date
teoretice de baza. Se analizeaza metodele de detectare a obiectelor in imagini si diferentele dintre acestea.
Se descriu avantajele si dezavantajele lor. Capitolul 3 prezinta diverse abordari pentru detectarea locurilor

de parcare si restrictiile corespunzatoare.
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