MANAGEMENTUL RISCULUI DE INCENDIU iN ENERGETICA

Autori: conf. univ. dr. Efim OLARU, Daniela BRICEAG
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: Tntreaga istorie a umanitdtii este legatd de domeniul energetic, care in societatea contemporand
are o importanta tot mai mare. Electroenergetica este baza capacitatii industriale a oricarei tari, de aceea
dezvoltarii acestei ramuri i se acorda o atentie deosebita la nivel global. Ea este elementul de baza al
complexului de combustibili si energie, integrand in sine un sir de ramuri industriale cu risc deosebit de inalt
de explozie-incendiu si de incendiu, legate de extragerea, prelucrarea, pastrarea si transportarea resurselor
combustibile si energetice. Un rol deosebit in reducerea pericolelor la exploatarea obiectivelor acestui
complex revine managementului riscurilor si elaborarii masurilor eficiente de prevenire si aparare impotriva
incendiilor.

Cuvinte cheie: risc de incendiu, combustibil, statii electrice, explozie, securitate la incendiu, pericol
potential, management al riscurilor, avarie industriala.

Noi trdim intr-o lume plind de diferite pericole si riscul este 0 componentd obisnuitd a vietii noastre.
Intelegerea si infruntarea (inliturarea) riscului devine o problema necesara nu doar in viata cotidiana, dar si in
viata inginerului si a managerului.

Avariile industriale totdeauna prezintd o dauna potentiald pentru sanatate, mediul ambiant si proprietate,
deoarece multe Intreprinderi si instalatii energetice si chimice, care utilizeaza substante toxice si periculoase,
in diferite tari, sunt amplasate in apropierea zonelor locative.

Existd un sir de surse posibile ale avariilor industriale n afara limitelor proceselor de producere, asa ca
exploziile de gaze si vapori, ce se produc din cauza scurgerilor din mine sau din depozitele subterane de gaze,
precum si exploziile de substante explozive in timpul producerii sau transportarii. Urmarile avariilor depind,
in primul rand, de amplasarea utilajului, de starea procesului tehnologic, de calificarea si gradul de
responsabilitate a personalului.

Toate acestea ne demonstreaza cat de importante sunt aprecierea si managementul riscurilor. De aceea,
lucrarea de fata vine s ne ajute a intelege notiunile principale, procesele si tehnicile de evaluare si management
al riscurilor, precum si pentru crearea bazei teoretice pentru toate domeniile de securitate.

Problema prevenirii exploziilor si incendiilor pe teritoriul unei centrale termoelectrice, atomoelectrice sau
hidroelectrice este de o mare importantd, dacd se are in vedere ce ar insemna pentru intreprinderi, institutii si
pentru economia nationald, in general, intreruperea curentului electric, lipsa de energie electrica, din cauza
acestor fenomene nedorite. Atat la centralele termoelectrice si hidroelectrice mai vechi, cat si la cele mai noi
si 1n curs de punere in functiune, pot aparea o serie de avarii datoritd unor deficiente de conceptie, exploatare,
sau a unor neglijente din partea personalului care le deserveste, unor cauze tehnice, avarii care, in unele cazuri,
sunt urmate de explozii sau incendii.

Centrala termoelectrica este o intreprindere complexa in care functioneaza o serie de agregate si instalatii
necesare transformarii energiei chimice a combustibililor n energie termica (cazanele de abur) si aceasta in
energie electrica (generatoarele de curent, montate pe acelasi ax cu turbinele). Dintre agregatele si instalatiile
unei centrale termice, se vor analiza numai acelea care pe timpul exploatdrii prezintd pericol marit de
incendiu si explozie, si anume: instalatiile de alimentare cu combustibil, sala cazanelor, sala masinilor,
instalatiile de distributie a energiei electrice (statii electrice, posturi de transformare, gospodarii de cabluri si
de ulei etc.).

Prezenta unor cantitati foarte mari de gaze combustibile, carbuni, ulei, pacura incélzita, suprafete fierbinti
ale utilajului si conductelor, precum si a hidrogenului, a unei retele dezvoltate de cabluri creaza un pericol
permanent de incendiu si/sau explozie.

Analizand avariile si incendiile, produse la obiectivele C.T.E., in diferite tari ale lumii, s-a ajuns la
concluzia, ca majoritatea situatiilor exceptionale s-au produs din vina omului. De regula, acestea erau actiuni
incorecte, neatente, iar in unele cazuri nepasator-criminale ale personalului. Vrand-nevrand se strecoara ideea,
ca minimalizad prezenta omului si automatizand complet procesele tehnologice, un sir impundtor de avarii,
incendii si explozii s-ar putea sa fie evitate.

Sa ne referim doar la cateva situatii, care se declanseaza din vina omului.
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Actele teroriste au devenit bata societdtii contemporane si, in general, o problema de amploare globala.
Solutionarea problemelor ce tin de lupta cu terorismul a devenit o problema de importantd majora. Totodata,
obiectivele C.T.E. se afld in campul de vedere al terorismului din cauza deosebitei importate a acestora. Actele
teroriste produse la aceste obiective provoaci, de regula, pagube enorme. In solutionarea problemelor legate
de lupta cu terorismul un rol important il joaca sistemele automate ale semnalizarii de paza, inclusiv paza
perimetrului obiectivului, sistemele de paza contra incendiilor si de stingere automata, de comunicare si dirijare
cu procesul de evacuare a oamenilor, de supraveghere video asupra obiectivelor.

Problemele furtului de petrol si de produse petroliere din conductele magistrale de transportare a acestor
produse, de asemenea, 1si aduc aportul lor negativ la cazurile de aparitie a situatiilor exceptionale. Furturile,
adesea poarta un caracter barbar, fard a respecta cele mai elementare masuri de securitate, provocand, printre
altele si pagubd ecologicd. Dorinta de a capata profit, in multe cazuri, plaseazd atentia pe locul doi, iar
calificarea joasd a oamenilor, implicati In schemele de sustragere a petrolului, cunoasterea insuficientd a
proselor tehnologice, a parametrilor de desfasurare a acestora au uneori urmari catastrofale.

Un rol important 1n asigurarea securitatii obiectivelor C.T.E. revine calitatii utilajului. Folosirea utilajului
uzat conduce la scaderea nivelului de securitate a obiectivelor strategice din cadrul C.T.E.

Elaborarea masurilor si adoptarea solutiilor tehnice, care preintdmpina si exclud factorii periculosi, care
influenteaza asupra securitatii industriale si securitatii la incendiu a obiectivelor C.T.E., inclusiv protectia
antiterorista, este obligatorie la exploatarea termocentralelor, bazelor petroliere, a depozitelor de produse
petroliere, a uzinelor de prelucrare a petrolului, a complexurilor de alimentare cu aceste produse.

Starea de pericol de incendiu sau explozie este definitd ori determinatd de existenta materialelor si
substantelor combustibile, de prezenta unor surse de aprindere (energie) si a mijloacelor care le pot genera,
precum si de aparitia unor Imprejurari favorizante care permit trecerea energiei sursei catre sistemul inflamabil.
Cantitatea de energie a sursei trebuie sa fie egald sau superioara energiei minime de aprindere.

Imprejurarile favorizante constau, in principiu, in producerea de defecte in sistemul tehnic, in greseli de
operare, nerespectarea strictd (Intocmai) a instructiunilor de lucru si de protectie, neglijenta sau aparitia unor
factori perturbatori neprevazuti.

Izbucnirea unui incendiu sau producerea unei explozii este posibild numai daca exista o corelare in timp
si spatiu, determinante fiind sistemul inflamabil si sursa de aprindere.

Sintagma pericol de incendiu (P) se poate defini ca raportul dintre pericolul potential de incendiu (Py) si
masurile de protectie (M).

Analiza riscului de incendiu constd in a determina probabilitatea de izbucnire a unui incendiu si
anticiparea consecintelor stabilite printr-un scenariu de incendiu luat In considerare. Un scenariu de incendiu,
in scopul de a analiza riscul de incendiu din punct de vedere cantitativ presupune o succesiune de secvente
logice dupa momentul aprinderii.

Dezvoltarea focarului initial al incendiului este dependenta de urmatorii factori:

- cantitatea de materiale si/sau substante combustibile si de modul de repartizare a sarcinii termice
in spatiul analizat;

- caracteristicile constructive ale obiectivului;

- amplasarea obiectivului fatd de infrastructura existenta;

- asigurarea evacudrii fumului si focului;

- performantele masurilor si a mijloacelor de aparare impotriva incendiilor.

La evaluarea riscului de incendiu a obiectivelor de orice destinatie, cu atat mai mult a obiectivelor din

C.T.E. trebuie estimate urmatoarele componente:
- frecventa de aparitie a scenariilor de initiere a unui incendiu;
- probabilitatile de initiere a focului, adica posibilele surse de aprindere;
- caile de dezvoltare si propagare a incendiului;
- probabilitatea de esec si refuz a diferitelor sisteme de protectie contra incendiilor.

Frecventa aprinderilor si probabilititile de dezvoltare a focului sunt, de obicei, derivate din statisticile
anterioare ale incendiilor care au avut loc, In cazul existentei unor asemenea date, fie la obiectiv sau in organele
de supraveghere a masurilor contra incendiilor, ori in serviciile de interventie la incendiu.

In cazul lipsei datelor statistice trebuie stabilite in ce conditii poate si izbucneascd un incendiu si utilizand
anumite tehnici de calcule ingineresti sa se anticipeze dezvoltarea ulterioara a focului.

Cuantificarea consecintelor fiecarui caz de incendiu, 1n general, se efectueaza prin calcule ingineresti de
protectie impotriva incendiilor. Din acest punct de vedere reiese, ca trebuie evaluate perfomanta sistemelor de
protectie Tmpotriva incendiilor, in dependenta de strategia de securitate la incendiu a tarii.

Performanta sistemelor de prevenire a incendiilor, de aparare impotriva incendiilor, precum si a masurilor
tehnico-organizatorice Tnseamna si eficacitate, si eficienta.
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Probabilitatea de producere a incendiului se bazeaza pe datele statistice existente, privind incendiile sau
pe metode matematice, daca acestea lipsesc.

Probabilitatea de producere a urmarilor (consecintelor) este bazatd pe analiza probabilistica si pe metodele
(modelele) deterministe privind dezvoltarea incendiului, propagarea efectului incendiului, evaluarea
procesului de evacuare a oamenilor gi a bunurilor materiale.

La estimarea riscului de incendiu, respectiv a probabilitatii de declansare a unui incendiu si de producere
a urmarilor acestuia se au In vedere urmatoarele:

a) pericolul de incendiu identificat in constructie (obiectiv), in functie de tipul, caracteristicile si
proprietatile materialelor/substantelor manipulate (folosite, produse sau depozitate);

b) sursele potentiale de aprindere a materialelor/substantelor, imprejurarile favorizante de initiere
a incendiului si masurile organizatorice si efective adoptate pentru eliminarea sau limitarea la minim a acestora;

c) nivelurile criteriilor de performanta ale constructiilor privind cerinta esentiala ,,securitate la
incendiu”, privind conformarea la foc, rezistenta si stabilitatea in caz de incendiu;

d) asigurarea evacuarii si salvarii oamenilor, atdt din punct de vedere al sigurantei cailor de

evacuare, cat si al mijloacelor si personalului implicat in actiunile de interventie si salvare in cazul izbucnirii
incendiului;

e) nivelul de echipare si dotare cu mijloace tehnice (sisteme, instalatii, echipamente, aparatura
de stingere etc.) pentru prevenirea si stingerea incendiilor, performantele acestora si starea de functionare a
lor;

f) dimensionarea, forta de interventie si de salvare a serviciilor care pot fi antrenate in cazul
situatiei exceptionale.

In functie de probabilitatea initierii unui incendiu si de nivelurile de gravitate se stabilesc niveluri de risc
de incendiu pe zone, spatii, incaperi, compartimente de incendiu si constructie, care in mod obligatoriu se
precizeaza in documentele tehnice, scenariile de securitate la incendiu si in planurile de interventie la incendiu,
in conformitate cu prevederile reglementérilor tehnice.

Evaluarea riscului de incendiu reprezintd compararea riscului de incendiu identificat (evaluat) cu riscul de
incendiu acceptat, care reprezintd un nivel limita, prestabilit prin reglementari (de exemplu, 10 sau 10”) sau
de catre beneficiar (administrator).

Din punct de vedere al riscului de incendiu efectiv acceptat, definit ca nivelul limitd maxim al riscului de
incendiu, considerat acceptabil din punct de vedere al gravitatii consecintelor incendiului, corelat cu
probabilitatea de initiere a evenimentului respectiv, se considera ca:

- pentru anumite obiective nu se admite risc mare de incendiu, asa cum sunt: obiectivele turistice cu
spatii de cazare, de sanatate, de locuit, de invatamant si de sport;

- unele obiective, indiferent de densitatea sarcinii termice se incadreaza la risc mare de incendiu, asa
cum sunt: obiectivele de comert, de alimentatie publica, culturale, distractive;

- altele se Incadreaza la risc mic sau risc mediu de incendiu, redus prin echiparea cu instalatii automate
de semnalizare si de stingere pana la nivelul de risc (de reguld, la calcularea densitatii de sarcind termica
valoarea nu poate depasi 630 MJ/m?, asa cum s-a demonstrat, indeosebi, la cladiri cu peste 70% de spatii,
destinate activitatii de birou).

Evaluarea riscurilor este un proces in care, mai mult sau mai putin, riscurilor obiectiv pronuntate in forma
de seriozitate si probabilitate de avarii li se atribuie un parametru cu considerarea sistemului de evaluare a
organizatiei, care adopta solutia privind managementul riscurilor. Este o fazd de tranzitie dintre partile pur
tehnica si organizatoricd a managementului riscurilor. Evaluarea riscurilor nu poate fi efectuata de analitic sau
tehnician, solutia finald, totdeauna, se afld in mainile managerilor sau politicienilor, cu toatd impotrivirea
acestora, In majoritatea cazurilor. Tranzitia intre analiza si evaluare a riscului este bazata pe intelegerea si
acceptarea riscului.

Gradul de seriozitate poate fi determinat in mod diferit, in conformitate cu aceea, caror scopuri serveste
analiza. Evaluarea la nivelul intreprinderii sau a unei instalatii nu prea mari, evident, se v-a deosebi de
evaluarea la nivel de stat.

Procesul de analiza a riscului se finalizeaza cu evaluarea si exprimarea acestuia. De regula, exista si alte
procedee de exprimare a riscului in scopul evaludrii ulterioare. Pentru evaluarea ulterioara riscurile trebuie
comparate unul cu altul. Aceastd comparatie se exprimad, in primul rand, cu ajutorul asa-numitei matrice a
riscurilor, 1n care fiecare dintre riscuri se amplaseazd in conformitate cu nivelul asteptat al gravitatii si a
probabilitatii.

Modelele dispersiei permit, cu ajutorul unui complex de ecuatii matematice, a pronostica, in cadrul
scenariului concret, locul si dimensiunile norului de substanta inflamabila si modificarea acestuia in timp. De
reguld, acestea se divizeaza, conform duratei, in modele continuie (subcategoria — modele de dispersie in timp
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limitat) si in modele de dispersie momentana. In primul caz se modeleaza asa-numita bucli ,,plume” (pana),
in care concentratia in permanenta scade in functie de distanta de la sursa, iar 1n alt caz se modeleaza deplasarea
norului format 1n rezultatul scurgerii.

In practica, modelele dispersiei, cel mai frecvent, sunt folosite pentru calcularea concentratiei substantei
toxice, evident, in ramura energeticii si, Tn primul rand, in domeniul legat de pastrarea (depozitarea) si
prelucrarea combustibilului. Aceste modele se folosesc pentru a calcula domeniul atmosferei explozive. Date
initiale pentru modelul dispersiei servesc dimensiunea si proprietatile initiale ale scurgerii, conditiile
meteorologice, relieful localitatii si proprietatile substantei.

Date de iesire (finale) sunt concentratia substantei 1n diferite intervale de timp si n diferite puncte din
apropierea sursei.

Pentru modelele dispersiei sunt necesare datele modelului factorului initial si date privind conditiile
meteorologice. La iesire se prezintd profilurile concentratiei, necesare pentru calcularea domeniului de
explozie sau a norului inflamabil.

Unul din cele mai cunoscute modele este modelul lui Gauss , care se refera la dispersia substantelor mai
usoare sau egale dupa greutate cu cea a aerului. Modelul se bazeaza doar pe principiul transportarii substantei
de catre vant. Alte instrumente sunt modelele de dispersie ale substantelor grele, acestea fiind mult mai
complicate, deoarece asupra dispersiei substantei care este mai grea decat aerul, influenteaza fenomene fizice
mult mai complicate.
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