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Abstract: Utilizarea la stingere a unor substante stingatoare complimentare si compatibile asigurd o buna
eficienta in interventiile la incendiile de mari proportii. La incendiile mari se preconizeazd, in ultimul timp
folosirea spumei in amestec cu hidrocarburile halogenate. Tn cazul unei viteze considerabile de stingere cu
utilizarea pulberilor stingdtoare, in unele cazuri, se manifesta un neajuns esential al metodei de stingere cu
pulbere: focarele localizate de ardere, in cazul unui succes general al stingerii, pot provoca reaprinderea pe
intreaga suprafata de stingere a obiectivului. De aceea, este necesard folosirea unor astfel de metode si
mijloace de stingere, care garanteaza un efect complet de stingere a incendiului. Incendiile izbucnite la
rezervoare sunt, de reguld, de lunga durata si destul de complexe prin caracterul lor, necesitand un numar
important de forte, mijloace tehnice si cantitati mari de substante stingatoare.

Cuvinte cheie: lichid combustibil, incendiu, stingere combinatd, fierbere, apa usoard, spumd
aeromecanicd.

Incendiile de lichide combustibile se caracterizeaza prin doud fenomene interdependente, si anume:
evaporarea i amestecarea vaporilor cu aerul (oxigenul din aer) si arderea amestecului ,,vapori de lichid
combustibil-aer”, care se produce deasupra oglinzii de evaporare a lichidului. Evaporarea are un rol important,
deoarece anume acest proces determind intensitatea arderii. Schimbul de céldurd intre flacara si suprafata
lichidului este influentat, in primul rand, de forma si dimensiunile flacarilor, de temperatura lor si de
capacitatea de interactiune a flacarilor cu lichidul.

In dependenta de locul aflrii lichidului combustibil sunt deosebite trei feluri de ardere:

- arderea lichidului in rezervoare;
- arderea lichidului varsat pe suprafata unor materiale de altd natura;
- arderea lichidului combustibil sub forma de jet.

In cazuri reale, la un incendiu se pot intalni una sau chiar toate felurile de ardere, mentionate anterior.
Arderea se poate produce concomitant atdt la suprafata oglinzii rezervorului, cat si in cuva de retentie, in cazul
revarsarii lichidului. Arderea sub forma de jet se intalneste, foarte frecvent, la sondele de extragere a petrolului
sau la spargerea conductelor de transportare sub presiune a produselor petroliere.

La arderea lichidelor in rezervoare deschise, structura flacarilor, temperatura si radiatia calorica a acestora
depind, in mare misura, de diametrul rezervorului in care are loc arderea. Iniltimea partii luminoase a flicarii
este, de regula, de 1-2 diametre ale rezervorului.

In caz de vant, flicarile se inclini spre orizontala, pastrand aproximativ aceleasi dimensiuni si, ca urmare,
vor atinge si vor incalzi rezervoarele vecine sau alte instalatii, amplasate pana la o distantd de doua diametre
de rezervorul incendiat.

Temperatura partii luminoase a flacarii, in functie de tipul lichidului combustibil, variaza de la 1000 pana
la 1300 °C. Din aceasta cauza, in primele minute de la izbucnirea incendiului intr-un rezervor apare pericolul
propagérii acestuia la rezervoarele vecine sau la alte obiective, care se afld sub influenta radiatiei flacarilor.

Viteza de ardere nu este aceeasi cand arderea are loc in rezervoare de diametre diferite. Pentru rezervoarele
cu diametre mici, viteza de ardere este destul de mare. Dacd diametrul creste, viteza de ardere la inceput
descreste, apoi creste din nou, ajungéand la o anumita valoare constanta pentru lichidul respectiv.

Existd doua puncte de vedere, bazate pe conceptii diferite, referitoare la schimbul de caldura dintre flacari
si suprafata lichidului. Primul se bazeaza pe rolul predominant al transferului de caldura prin radiatie, iar cel
de al doilea se referd la faptul ca céldura de la flacara se transmite la suprafata lichidului prin convectie.

Incendiile la rezervoarele de produse petroliere sunt insotite de transferul unei energii termice apreciabile,
datorita coloanei de flacari, precum si a transportului de catre curentii de aer a particulelor fierbinti de carbon
(funingine), la rezervoarele vecine. In consecinti, la aceste rezervoare, de multe ori, se produce inflamarea
vaporilor de produse petroliere iesite prin diferite deschideri din capacul rezervorului.

Peretii rezervorului aflati in direct sub influenta flacarilor la temperatura de 500-600 °C pierd rezistenta si
incep sa se deformeze spre interiorul rezervorului.

In procesul arderii lichidului are loc incilzirea stratului superficial pani la temperatura de fierbere, cu o
intensificare considerabild a procesului de ardere, formarea spumei si revarsarea lichidului peste peretele
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rezervorului. Semnul principal al inceperii fierberii este cresterea dimensiunilor flicarilor. in unele cazuri,
inainte de a incepe fierberea, se produce un zgomot sub forma de fosnet.

In legatura cu faptul ¢ nu existd masuri eficiente pentru prevenirea fierberii, capita o importanti deosebita
interventia operativa pentru stingerea unor astfel de incendii. In anumite situatii fierberea poate fi oprita, daca
se intervine rapid si se realizeaza o racire permanenta si abundenta, cu jeturi de apa, a peretilor rezervoarelor
incendiate.

Metodele de stingere a incendiilor de lichide combustibile se aleg in functie de substanta cu cel mai mare
effect stingator si care se are la dispozitie, precum si de mijloacele tehnice, care urmeaza sa refuleze aceasta
substanta asupra incendiului.

Spuma a fost si este In present substanta stingatoare principald pentru stingerea produselor petroliere mai
usoare decat apa, depozitate in rezervor sau scurse si accumulate in strat sub forma de baltoace. Debitarea
substantei de stingere prin dispositive uniform distribuite, astfel, Incat sa se asigure intensitatea minima
necesara pentru formarea unui strat continuu si elastic de spuma, la intervalul de timp prescris de norme si
regulamente, constituie o cerintd de baza pentru eficienta metodei respective de stingere.

Récirea peretilor rezervorului cu apa, atat inainte, cat si in timpul stingerii, si chiar dupa stingere o perioada
cat mai indelungata, constituie, de asemenea, o cerinta de prim ordin.

Pentru stingerea unor incendii sau protectia diferitelor puncte locale vulnerabile ale rezervoarelor (inelul
de etansare al capacului plutitor, racordurile si armatura conductelor tehnologice, supapele de respiratie,
opritoarele de flacari etc.) se pot folosi si alte substante stingatoare, asa ca: pulberile stingdtoare, apa usoara
de tip light-water, hidrocarburile halogenate, aburul.

Aceste substante asigura stingerea rapida a flacarilor, iar spuma ca substanta stingatoare de baza, asigura
racirea si izolarea pe timp mai Indelungat a suprafetei lichidului de oxigenul din aer, prevenind, astfel,
fenomenul de reaprindere, precum si pericolul de explozie prezentat de norii de vapori sau gaze ce s-ar putea
forma ca urmare a degajarii si acumularii In aer a unor mari cantitati de vapori inflamabili.

Utilizarea la stingere a unor substante stingdtoare complimentare si compatibile asigurd o buna eficienta
in interventiile la incendiile de mari proportii. La incendiile mari se preconizeaza, in ultimul timp folosirea
spumei in amestec cu hidrocarburile halogenate.

In cazul unei viteze considerabile de stingere cu utilizarea pulberilor stingitoare, in unele cazuri, se
manifestd un neajuns esential al metodei de stingere cu pulbere: focarele localizate de ardere, In cazul unui
succes general al stingerii, pot provoca reaprinderea pe intreaga suprafata de stingere a obiectivului. De aceea,
este necesarad folosirea unor astfel de metode si mijloace de stingere, care garanteaza un efect complet de
stingere a incendiului.

La etapa actuala este elaboratd metoda stingerii combinate, folositad cu succes in multe tari. Esenta metodei
constd in aplicarea consecutiva asupra focarului de ardere a pulberii stingatoare si a spumei aeromecanice.
Pulberea asigura stingerea pe suprafata principala a arderii, iar sectoarele separate de ardere se sting complet
cu spuma.

O alta metoda de stingere combinata este stingerea incendiilor cu jet puternic de gaze si apa. Pentru stingere
se folosesc, de reguld, motoarele turboreactive de avion (M.T.R.) la care a expirat resursa de zbor a motorului.
Capacitatea motoarelor de acest tip de a crea un curent puternic de gaze intr-o directie bine determinata, care
posedad o energie cinetica extrem de mare si-a gasit utilizare 1n instalatiile pentru stingerea incendiilor la
eruptiile de gaze si titei cu ajutorul autospecialelor de stingere cu gaze si apa (A.S.G.A.).

Autospeciala de tipul A.S.G.A. prezinta prin sine sasiul unui camion de transport pe platforma de marfa a
caruia este amplasatd turbina de avion. La arderea combustibilului turbina formeaza un curent de gaze de
ardere cu un continut scizut (pana la 14-16 %) de oxigen. In curentul de gaze, cu ajutorul unor tevi cu afet
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stationare se debiteaza apa. Curentul ,,gaz-apa” este mijlocul (substanta) de stingere a autospecialei de tipul
A.S.G.A. Mecanismul de stingere a curentului ,,gaz-apa” este bazat pe scaderea temperaturii obiectivului care
arde, In zona aplicarii mijlocului de stingere, precum si din contul diludrii vaporilor i gazelor combustibile cu
gaze inerte.

Autospecialele de tip A.S.G.A. se marcheaza cu litere si cifre, de exemplu, A.S.G.A.-150: literele indica
ca autospeciala este de tipul automobilelor de stingere cu gaze si apa, iar cifrele — consumul de mijloace
stingatoare, kg/s.

Nodurile principale ale A.S.G.A.: dispozitivul de ridicare-rotire; M.T.R.; sistemul de conducte pentru
debitarea apei catre tevile cu afet (tunuri) ale sistemului de stropire; cisterna cu combustibil pentru M.T.R;
pupitrul de comanda de la distantd cu M.T.R. si cu motorul automobilului.

Apa usoara este o substanta stingatoare mai recentd, care se refuleaza asupra unui lichid nemiscibil cu apa
(care nu se amesteca cu apa) formand o pelicula care impiedica, chiar si in cazul in care este foarte fina,
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evaporarea lichidului combustibil. Datorita acestei proprietdti se reduce concentratia de vapori deasupra
lichidului care arde, procesul de ardere se intrerupe, iar reaprinderea nu mai este posibila.

Substantele tensioactive pe baza de fluor, din care se obtine apa usoara s-au dovedit a fi foarte eficiente la
stingerea incendiului, atunci cidnd sunt amestecate cu substante proteinice. Se obtine o spuma fluida si
rezistenta la foc, indicata a se folosi in instalatiile fixe de stingere la tancuri si rezervoare de combustibil lichid,
recomandandu-se, dupa unii specialisti din strdinatate, sd se introduca de jos in sus, adica sub suprafata
incendiata. Unul din marile avantaje ale apei usoare este compatibilitatea cu spuma proteinica si intr-o masura
oarecare cu pulberea stingdtoare. Acest mare avantaj poate fi folosit pentru realizarea unei stingeri rapide a
incendiilor, folosind procedee mixte.

In caz de incendiu conducitorul stingerii incendiului (C.S.1.) trebuie si execute intr-un timp foarte scurt
recunoasterea, consultandu-se cu specialistii obiectivului. In cadrul recunoasterii trebuie stabilite urmatoarele:

- natura, cantitatea, nivelul lichidelor combustibile aflate In rezervoarele incendiate si in cele Tnvecinate;

- tipul si starea rezervorului incendiat si a celor din apropiere;
- posibilitatea producerii exploziilor in rezervoarele incendiate si in cele invecinate;
- existenta si starea digurilor in jurul rezervoarelor;

- timpul aproximativ cand se va produce distrugerea rezervorului, revarsarea si cdile posibile de scurgere
a lichidului incendiat;

- pericolul pentru imprejurimi, tinand seama de directia si puterea vantului;

- amploarea incendiului si prezenta fortelor si mijloacelor prevazute de planul de interventie, precum si
necesarul de forte suplimentare;

- posibilitatile reale de alimentare cu apa;

- starea si eficienta instalatiilor de stingere si rédcire, cantitatea de spumogen existentd la obiectiv si
posibilitatea aducerii rapide a spumogenului de la obiectivele vecine sau din depozite.

Pentru stingerea cu succes a incendiilor izbucnite la rezervoarele cu produse petroliere trebuie respectate
urmdtoarele principii tactice:

1) autospecialele de incendiu se vor amplasa conform planului de interventie;
2) concentrarea rapida a fortelor si mijloacelor, la locul actiunii, stabilite de plan;

3) punerea cat mai rapida in functiune a instalatiilor de stingere si racire si urmaérirea eficacitatii acestora;

4) inceperea atacului cu spuma se va realiza doar dupd crearea unei rezerve triple de mijloace pentru
crearea spumei, realizindu-se continuitatea actiunii cu spuma de buna calitate pana la lichidarea completa a
arderii, precum si un anumit timp dupa aceasta, stabilit de C.S.1., pentru prevenirea reaprinderii produselor
petroliere;

5) pana la inceperea atacului cu spuma se va efectua racirea rezervorului incendiat si a rezervoarelor aflate
in imediata apropiere;

6) 1n cazul arderii concomitente si in rezervor si in cuva se stinge mai intai lichidul din cuva de retentie;

7) asigurarea alimentarii neintrerupte cu apa si alte substante de stingere, refularea acestora la debitul si
presiunea, dependente de natura lichidului care arde;

8) transvarzarea lichidului din rezervorul incendiat si din cele vecine se va executa doar la dispozitia C.S.L;

9) asigurarea conditiilor optime de lucru pentru grupa operativa, a legaturilor si informarii operative pe tot
timpul interventiei;

10) organizarea stingerii incendiilor pe sectoare cu misiuni de ricire a rezervoarelor invecinate si
asigurarea securitatii personalului preocupat de aceastd operatie, pregatirea si executarea atacului cu spuma
pentru stingerea incendiului;

11) evacuarea din rezervoare a apei, acolo unde aceasta exista, cu ajutorul instalatiei tehnologice si al
sistemului de canalizare industriala

Stingerea incendiilor la depozitele de produse combustibile, in special la rezervoarele de mare capacitate,
datorita caracteristicilor deosebite ale arderii — ardere violenta, degajari mari de caldura, fum si gaze toxice,
pericolul de explozie, de fierbere si de deversare — impune o temeinicd pregatire a actiunii de atac si de
conducere a acestuia.

Atacul pentru stingerea incendiului se executa numai la ordinul si sub conducerea nemijlocita a C.S.1. care
va stabili urmdtoarele:

1) concentrarea la locul incendiului si pregatirea pentru actiune a mijloacelor tehnice, substantelor de
stingere si a rezervei stabilite prin calcul;

2) numirea sefilor de sectoare si a personalului care participa la executarea atacului cu spum4;

3) stabilirea si aducerea la cunostinta personalului de interventie a semnalelor de incepere si oprire a
debitarii spumei si de retragere in caz de pericol;
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4) efectuarea atacului pe directia vantului, concomitent cu toate mijloacele, neintrerupt si la intensitatea
de refulare care sa asigure lichidarea incendiului. Spuma se va debita in rezervorul care arde, pe peretii interiori
ai acestuia, pentru a putea sa se scurga lin si sa acopere treptat oglinda lichidului incendiat. Dupa incetarea
arderii, debitarea spumei se va continua incd 5-10 min pentru prevenirea reaprinderii produselor, iar racirea
peretilor rezervoarelor pana la aducerea produsului sub temperatura de aprindere.

Succesul unui atac cu spuma depinde, Intr-o mare masurd, de asigurarea continuittii spumei, deci a
necesarului de spumogen, apa si masini, de buna pregatire a celor care manuiesc agregatele de producere a
spumei, a soferilor si a Intregului personal de interventie.

Pentru stingerea eficienta a unui incendiu de produse petroliere este necesar ca in prealabil sd se elaboreze
documente de interventie concrete, argumentate stiintific, care fiind verificate prin aplicatii periodice, sa duca
la stapanirea cu precizie a oricarui amanunt din planul de interventie elaborat.

Reusita 1n actiunile de stingere a unor astfel de incendii rezida, inainte de toate, in folosirea eficientd a
fortelor si mijloacelor cu care se intervine si in stdpanirea perfectd a tehnicii stingerii cu mijloacele fixe si
mobile. C.S.I. trebuie sa se convinga personal ca se actioneaza cu o spuma de buna calitate si refulata de toate
tevile stabilite.

Fara indoiala, ca la succesul atacului pentru stingerea incendiilor la rezervoarele cu produse petroliere, pe
langd performantele masinilor, utilajelor si instalatiilor folosite, o contributie de seama urmeaza s-o aduca
C.S.L si ajutoarele acestuia, care trebuie sa aplice cu inventivitate principiile tactice specifice acestor categorii
de incendii, precum si cele care sunt valabile pentru conducerea fortelor si mijloacelor de luptd contra
incendiilor.
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