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Rezumat: In articol este prezentati analiza comparativi a agentilor frigorifici din pompele de caldurd utilizate in
instalariile de pasteurizare tindnd cont de urmdtorii parametri: temperatura criticd si de condensare a agentului, eficienta
frigorifica (COP), potentialul de incalzire globala(GWP), potentialul de distrugere a ozonului (ODP).
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1. Pompele de caldura utilizate in instalatii de pasteurizare

Pasteurizarea este o metoda de conservare a produselor alimentare fermentabile prin distrugerea bacteriilor
patogene nesporulate prezente n produs in rezultatul tratarii termice a acestuia. Tratarea termica consta in
incalzirea alimentelor la o temperatura sub 100 °C urmata de o racire brusca a acestora la 4-6 C.
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Fig. 1. Schema termoenergetica a instalatiei traditionale de pasteurizare:
1 — pasteurizator, 2 — Centrala Termicd, 3 — preincalzitor de apa, 4 — contur
de incalzire,
5 — pompe, 6 — Centrala Frigorifica, 7 — contur de racire definitiva, 8 —
contur de racire preliminara,
9 — contur de recuperare a caldurii.

tinu:.

20 i i tFEC.

Fig. 3. Schema instalatiei de pasteurizare cu doua pompe de caldura si recuperator:

Instalatiile pentru pasteurizare,
pasteurizatoarele, sunt de constructie
foarte diversa, cele mai multe
incadrandu-se in clasa schimbatoarelor
de caldurd. Schema traditionald de
includere a pasteurizatorului  in
sistemul termoenergetic al
intreprinderii este prezentatd in fig.1.
Produsul initial este incalzit preliminar
cu caldura produsului pasteurizat, Apoi
el este incalzit pana la temperatura de
pasteurizare, in cazul prezentat in fig. 1
— 80 °C, cu apa fierbinte preparatd cu
abur primit de la Centrala Termica.
Produsul racit in recuperator §i in
racitorul preliminar cu apd pand la
temperatura de cca. 20 °C se raceste
panad la temperatura de pastrare cu
agentul frigoportor de la Centrala
Frigorifica.

PC1 — pompa de caldura de temperatura joasa, PC2 — pompa de caldura temperatura ridicata, ti,c — temperatura
produsului dupa pompa de temperatura joasa, tr.c — temperatura produsului dupd recuperator
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Fig. 2. Schema termoenergetica a instalatiei de pasteurizare cu pompa de
caldura:

1 — pasteurizator, 2 — pompa de cédldura, 3 — condensator PC, 4 — compresor, 5 —
dispozitiv de laminare, 6 — vaporizator PC, 7 — pompe, 8 — contur de racire
definitiva, 9 — contur de racire preliminara, 10 — contur de incélzire, 11 — contur de
recuperare a caldurii.

In [1] s-a propus utilizarea a unei pompe de cilduri in instalatiile de pasteurizare obtindndu-se reducerea
cheltuielilor totale de energie primara din exterior sunt de peste 1,5 ori mai mici decat in schema traditionala
(Fig. 2). Iar in [2] s-a propus utilizarea a doua pompe de caldura in instalatii de pasteurizare ce are ca rezultat
reducerea consumului de energie si emisiilor de GES de cca. 3 ori in raport cu instalatia clasica (Fig.3).

2. Selectarea agentului frigorific
Selectarea agentului frigorific se v-a efectua tindnd cont de urmatorii parametri:

» Temperatura critica si de condensare a agentului;

» Eficienta frigorifica, COP;

» Potentialul de incalzire globala, GWP;

» Potential de distrugere a ozonului, ODP.
Majoritatea pasteurizatoarelor functioneaza in limitele de temperaturd ce permit functionarea pompelor de
caldurd cu un coeficient de performanta (COP) destul de 1nalt. Temperaturile maxime sunt in jur de 80..100
9C, si deci trebuie de ales agentii frigorifici cu temperatura criticd mai mare de 100 °C. Lista acestora, selectati
din pachetul de programe CoolPack, este prezentata in TABELUL 1

Tabelul. 1. Agenti termici cu temperatura critici mai mare de 135 °C

Agentul ter COopP P., bar
R11 198,0 7,81 13,52
R113 214,1 7,86 7,63
R114 145,7 6,83 22,56
R123 183,6 7,62 13,29
R21 178,5 7,53 71,68
R600 150,8 7,10 24,08

R600a 135,9 6,22 31,10
R717 132,4 6,41 99,63
R718 374,1 7,70 2,32

Agentii frigorifici prezentati in tabelul 1 v-or fi analizati din punctul de vedere a efectului asupra mediului
ambiant. Aceastd analiza fiind prezentata in tabelul 2.
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Tabelul. 2. Analiza agentilor cu t=>135 °c din punct de vedere a efectului asupra mediului

Agentul ODP GWP Agentul ODP GWP
R11 1.00 4000 R600 0 0
R113 0.8 4800 R600a 0 0
R114 1.0 3.9 R717 0 0
R123 0.02 0.02 R718 0 0
R21 0.01 0.05

Concluzii:
1. Refrigerentii de la R11 pana la R500, intr-o masurd mai mare sau mai mica, contin clor si sunt

ozonoactivi.

2. Unii din acestea sunt deja interzisi, altii se preconizeaza sd fie interzisi mai tarziu.
3. R717, amoniacul din cauza dezavantajelor sale din punct de vedere sanitar, nu-1 putem recomanda
pentru instalatii ale industriei alimentare.
4. Octafluorciclobutanul nu poate fi utilizat din cauza proprietitilor termodinamice — la comprimarea
izoentropica vaporii lui se condenseaza complet la gradul de comprimare 3...4.
5. Prin urmare, pentru analiza raman trei refrigerenti:
e R600 — butanul;
e R600a — izobutanul;
e R718—apa.

Bibliografie:

1. V.Cartofeanu, C.Gutu-Chetrusca, A.Gutu. HEAT PUMPS UTILIZATION IN THE
PASTEURIZATION INSTALATION. PROCEEDINGS OF INTERNATIONAL CONFERENCE
MODERN TEHNOLOGIES IN THE FOOD INDUSTRY. 16-18 October, 2014 Chisinau;

2. L Cojocaru, V. Cartofeanu, A. Gutu. INSTALATII DE PASTEURIZARE CU DOUA POMPE DE
CALDURA , Conferinta Tehnico-Stiintificd a Colaboratorilor, Doctoranzilor si Studentilor, 2015
CHISINAU;

Soft-ul CoolPak;
Dmitiev V., Cartofeanu V. Masini frigorifice. Ciclu de prelegeri Partea | UTM 2016;
5. https://en.wikipedia.org/wiki

B w

107





