CONTRIBUTI TEORETICE ALE FENOMENELOR DE TRANSFER-LA
SUPRAFATA DE CONTACT AER-APA iN PROCESUL DE PULVERIZARE.

Tudor CRISTEA, Tiora OLEG, Ivan COJOCARU, Roman EMILIAN

Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract : La moment se cunoste ca domeniul climatizarii este foarte dezvoltat, sunt brevetate o sumedenie de inventii
dar totusi una din cele mai reusite ramdne utilizarea camerilor de pulveizare in procesele de tratere a aerului pentru al
umidifica, pentru al usca sau de al raci sau incalzi. Camerile de pulverizare cunosc o vasta implimentare in conditionerile
din zilele de astazi. Acest proces de pulverizare are loc datorita proceselor care caracterizeaza transferurile combinate
unde au loc amdndoua procese si de masa si de caldurd. Pentru prima data aceste procese au fost cercetate de cei doi
savansi renumi¢i Merkel si Lewis. In prezenta lucrare se va aborda aceasta problema si anume cum are loc transferul de
masa si caldurd la contact dintre aer §i apa.
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1. Contributia lui Lewis W.K si Merkel la studiul transferului de masa si caldura.

Pentru procese de umedificare adiabatice savantul american Lewis a ajuns la concluzia ca existd corelatia
constanta dintre coeficientul de transfer de caldura si masa.

dQm = dQtr (1)

Bx(Xw-X)xdAxr = ax(t—tw)xdA (2)

Coeficientul de transfer de masa la suprafata apei cu temperaturi mai mica de punctul de roud este x

executat prin transferul de caldura de la aer la suprafata apei prin intermediul vaporilor de apd prin condensare.

X(Xs—X)=Cp x (t—ts) 3)

Prin comprimarea egalitétilor obtinem :
a

==Cp )

Lewis cu ajutorul unor aparate specializate a incercat sa studieze acest proces dintre aer si apa, dar
rezultatele cercetdrilor aparatelor de contact dintre aer si apa au indicat cd in anumite conditii ecuatia 4 referitor
la coeficientii care caracterzeazd suprafata de contact medie nu se respectd. Acest lucru s-a depistat la
evaporarea apei unde se consuma atat caldura perceptibila adusa de la aer, cat si caldura continuta de apa.

Savantul german Markel a creat ecuatia diferentiald pentru procesele de transfer de caldura si masa in
prcesul de ricire a apei prin evaporare. In deducere, cantitatea de caldura extrasa de la suprafata apei dA cu
vaporii de apa este reprezentata prin expresia :

dQm=dmy x r=0 x ( Xs — X)xdAxr (%)
Cildura totald, transmisa la suprafata de contact dA comuna, este egala cu:
dQuot = dQpar + dQm=[a0 X (ts — t) + 0 X (Xs — X) x r]xdA (6)
Deci pana la urma Merkel a ajuns la urmatoarea expresie:
Qu=0cx(Hw-H)x A (7)

Coeficientul ¢ constant la suprafatad de contact si egalitatea lui la o valoare medie determinatd prin

ecuatia:
ma(H1-H2)
A Omax—omin — 0 (8)
* Oomax
Inx* -
Oomin
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2. Camera de pulverizare o aplicare a tranferurilor de masa si caldura.

. : Racirea sau incalzirea apei se poate realiza folosind

g B e o O
5,\ 335} schimbatoarele de cdldurd de suprafatd alimentate cu agent
k*‘ff{»*;* termic ori cu agent frigorific. In unele cazuri, in special al

instalatiei mici, Incélzirea sau racirea apei se realizeaza cu
ajutorul serpentinei, instalate directe in bazinul camerei de
pulverizare.

Dupa directia de miscare a aerului, camerele de
pulverizare se clasifica in: camere orizontale si camere

verticale. Pulverizarea apei se poate face prin unul sau
mai multe registre (R) de puverizare. Dupa sensul de miscare
a apei 1n raport cu cel al aerului pulverizarea apei se poate face in echicurent,
contracurent si combinat.

Fig.1.Camera de pulverizare.[1]

3. Transferul de caldura si masa dintre aer si apa, principiul de functionare.
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Fig.2. Procesul in Cm. P .[1]; Fig.3. Pulverizare a apei. [1]; Fig.4. Influenta coef. de pulverizare. [1];

In figurele de mai sus este aritat procesul de pulverizare in figura 3 si deasemenea diagrama H-x in figura
2.

In figura 4 este aratatd pe diagrama H — x cum la majorarea coeficientului de stropire decurge procesul,
si care sunt modificarile in comparatie cu diagrama in care este reprezentata in figura 2. Vedem ca la mojorarea
coeficientului de stropire se micsoreaza diametrul sectiunii picaturii unde se obsearva ca se umedifica aerul, la
micsorarea coeficientului de stopire se mareste diametru picaturii unde se obsearva ca aerul se usuca. Aceste
modifiicarii fiind foarte importante.

Concluzie.

Datorita suprafetei de contact mare dintre apa si aer, in camerele de pulverizare se pot obtine procese
de uscare, umedificare, medii si putem regula transferul, cu ajutorul coeficientului de pulverizare. Aceasta
fiind una din cele mai clare metode de cercetare practica a transferului de caldura si masa la contact direct apa-
aer.
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