PARTICULARITATILE DE UTILIZARE A SISTEMULUI DE STINGERE
A INCENDIILOR (C.A.F.) PENTRU INSTELATII ELECTRICE

Autori: Dionisie CEBAN; Sergiu MAZILU
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: In articol se abordeazd pericolul de incendiu in stafii si transformatoare electrice si
particularitatile aplicarii sistemului de stingere cu spuma cu aer comprimat (C.A.F.).
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Actualmente prestarea energiei electrice a devenit un serviciu social utilizata pretutindeni. Lipsa ei nu
poate fi conceputd pentru viata si activitatea umana, care a devenit profund dependentd de ea. Sectorul
electroenergetic presteaza un produs avand urmatoarele particularitati deosebite: producerea, transportul si
consumul energiei electrice constituie procese simultane, prestarea serviciului are loc 24/24 ore si 7/7 zile, cere
investitii mari si nu in ultimul rand prezinta un pericol pentru mediul ambiant si factorul uman.

Sistemul de alimentare cu energie electric reprezintd un ansamblu de instalatii utilizate pentru
producerea, transportarea, transformarea si distributia energiei electrice destinate pentru asigurarea
consumatorilor cu energie electrica. Sarcina principala a acestuia consta in asigurarea unei continuitati si
sigurantd 1n alimentarea consumatorilor la parametrii solicitati. Cerinta de baza Inaintatd sistemului de
alimentare cu energie electrica constd in asigurarea criteriului de fiabilitate, pentru ca nerespectarea acestuia
poate provoca sistdri frecvente si accidentale sistem, prezentdnd totodatd si un pericol sporit pentru
consumatori.

Unul din elementele de bazd al sistemului de alimentare cu energie electrica il reprezinta
transformatorul, prin intermediul caruia se asigura transformarea parametrilor energiei electrice langa locul de
producere a ei, pentru a fi transportata si transformarea lor n apropierea consumatorilor pentru a fi accesata.
Transformatoarele si statiile de transformare privite din perspectiva sistemului national se afla in etapa de
postexploatare, etapa caracterizata de o intensitate mare a refuzurilor tehnice, i corespunzator caracterizata de
pericol sporit de incendiu si explozii.

Incendiile izbucnite 1n statii de transformare (transformatoare) si cdile de transport a energiei electrice
se definesc ca incendii de natura electrica si fac parte din categoria incendiilor speciale, a caror stingere se
impun masuri speciale privind utilizarea mijloacelor si tehnicilor de stingere si protectie a vitalitatii.

Stingerea incendiilor izbucnite 1n statiile si substatii de transformatoare la etapa de exploatare este
conditionata de valoarea tensiunii de exploatare, astfel incat la tensiuni inalte si foarte inalte este necesar de
utilizat instalatii automate de stingere a incendiului. Incendiile provocate 1n aceste constructii sunt caracterizate
de o serie de particularitati specifice: sunt depozitate cantitati mari de ulei, existd constructii (canaluri si
tuneluri de cabluri) care au legatura cu diferite incéperi adiacente favorizand propagarea incendiului.

Pericolul de incendiu mai este cauzat si de posibilitatea producerii scurtcircuitdrilor intre firele
bobinajelor aparatelor electrice ca urmare a strapungerii izolatiilor. In canalele si tunelurile de cabluri se pot
produce incendii, ca urmare a scurtcircuitelor sau a supraancalzirii cablurilor. Conform datelor statistice
ponderea initierii incendiilor in constructia statiilor si substatiilor de transformatoare din cadrul sistemului
energetic, prevaleazd in comparatie cu alte surse electrice: intreruptoare cu ulei de inaltd tensiune 14%,
transformatoare de curent 14%, transformatoare de putere 9,3%, transformatoare de tensiune 7,8%,
generatoare 7%.

Problema principala a incendiilor declangate in aceste constructii se rezuma la faptul cad majoritatea
conduc la distrugerea partiald si/sau totald a cuvei transformatorului si a cablurilor de inaltd tensiune.

Astfel, reiesind din posibilele riscuri la producerea unor incendii de proportii si instantanee,
transformatoarele si elementele componente trebuie protejate cu un sistem de detectie, alarmare si stingere
adecvat, fiabil si eficient. Acest aspect poate fi realizat prin intermediul sistemului de spuma cu aer comprimat
(C.A.F.), care utilizeaza un amestec pentru stingerea incendiilor creat prin injectarea de aer sub presiune in
solutia spumanta. Sistemele de stingere a incendiilor de tip C.A.F. sunt sisteme de generare a spumei
care produce bule de aer de dimensiuni foarte mici, pulverizate intr-un jet uniform si compact sub
presiune.
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Practicile mondiale ne demonstreaza, cd mijloacele de bazd pentru stingerea incendiilor pentru
transformatoare, statii o constitue spuma. Studiile teoretice si cele realizate in practica profesioanlad ne arata,
ca sistemul C.A.F. de generare a spumei are o influentd pozitivd asupra stabilitatii spumei, asigurand ca
stratul de spuma sa persiste o perioada mai indelungata decat in cazul unui sistem obisnuit cu spuma.

La modul general aceste sisteme se raporta la categoria sistemelor de stingere intiligente, de aceea, in
timpul initierii unui incendiu, transformatoarele trebuie sa fie dezactivate din toate partile, dupa care se
declanseaza sistemul de stingere. In timpul stingerii incendiilor sau in cazul aplicatiilor utilizand alte sisteme
conform normelor si regulilor de securitate este interzisa apropierea pompierilor, cat si a lucratorilor autorizati
de partile active ale instalatiilor electrice aflate in flacari la distante periculoase.

Particularitatile utilizarii sistemului C.A.F. pentru stingerea inendiilor in transformatoare se explica prin:

o descarcarea substantei de stingere care ajunge pana la suprafata focarului: presiunea mare de evacuare
a substantei de stingere al sistemului C.A.F., combinata cu capacitatea de izolare a bulelor de spuma, realizeaza
stingerea rapida a lichidului incendiat.

e Producerea jetului de spuma uniforme si compacte cu dimensiunea bulelor foarte mici.

e Producerea unui strat de spuma care oferd o mai buna protectie termicd impotriva radiatiilor:
stratul de spuma creat de sistemul C.A.F. persistd pentru perioade lungi de timp deasupra materialului
combustibil si adera bine pe suprafetele verticale, in ambele cazuri, oferind o buna protectie termica a
combustibilului.

o Imbunititrea vizibilitatii in conditiile unui incendiu: sistemele C.A.F. reduc semnificativ producerea
de abur 1n timpul stingerii incendiilor.

e Reducerea cantitatii de apa si de spumd: Cantitatea de spuma folosita reprezintd doar o cotd
semnificatifa din cea a sistemelor de stingere cu spuma traditionale.

e Curatarea cu usurintd a spatiilor incendiate dupad operatia de stingere.

Pentru a demonstra eficacitatea sistemului dat atat la nivel teoretic cat si la nivel practic pot fi realizate
diferite teste, simuldri de cazuri. Rezultatele testelor si studiile realizate au confirmat ipoteza, ca astfel de
sisteme oferd performante echivalente sau chiar mai bune decat instalatiile obisnuite de stingere (cu
sprinklere cu spuma).

In concluzie, sistemele C.A.F. oferd o protectie adecvatd pentru lichidele inflamabile si o protectie
superioara comparativ cu instalatiile de stingere a incendiilor cu apa pulverizatd pentru transformatoarele
electrice. Aceste sisteme de stingere utilizeaza pentru stingerea incendiilor mult mai putind apa si spuma
decat sistemele actuale de stingere cu spuma. Sistemele C.A.F. au o eficacitate sporitd in stingerea incendiilor
izbucnite la transformatoarele electrice cu o duratd de stingere a incendiilor redusd in comparatie cu
celelalte instalatii de stingere.

Pentru a putea dezvolta noi sisteme de stingere la incendiu, este necesar sa se cunoasca foarte bine cauzele
de aparitie a incendiilor, conditiile in care acestea se initiazd, modul de dezvoltare a acestora si
corespunzator produsele ce rezultd in timpul arderii propriu-zise.
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