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REZUMAT

ANDRIAN GAIDAMAC. Tehnologii PVD si CVD de depunere a acoperirilor pe scule.
Universitatea Tehnica a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanica, Industriala si
Transporturi; Departamentul Tehnologia Constructiilor de Magsini; 2018. Teza de master: pag.

69; desene - 33; tabele - 4. surse bibliografice — 55.

Lucrarea data se referd la modernizarea sculelor aschietoare prin depunerea straturilor din
vapori bazatd pe fenomene fizice (PVD) si chimice (CVD). Au fost analizate: durificarea
suprafetelor prin acoperiri CVD si PVD, depunerea straturilor pe scule, procedee de depunere a
straturilor, metoda evaporarii termice, metoda pulverizarii termice (sputtering), principiul
pulverizarii magnetron, metoda placarii ionice, depunerea vaporilor chimici (CVD), depunerea
vaporilor fizici (PVD), acoperirea sculelor prin procesul PVD, etapele de acoperire a suprafetelor

cu nitrura de titan (PVD), comportamentul la agchiere a sculelor cu straturi depuse.

SUMMARY
ANDRIAN GAIDAMAC. PVD and CVD tool coating technologies. Technical University of
Moldova, Faculty of Mechanical, Industrial and Transport Engineering; Machine Building
Technology Department; 2018. Master's thesis: page 69; drawings - 33; tables - 4. bibliographic
sources - 55.

This paper refers to the modernization of cutting tools by deposition of vapor layers
based on physical (PVD) and chemical (CVD) phenomena. The following were analyzed:
hardening of surfaces by CVD and PVD coatings, deposition of layers on tools, deposition
processes, thermal evaporation method, thermal sputtering method, principle of magnetron
spraying, ion plating method, chemical vapor deposition (CVD), deposition physical vapor
(PVD), tool coating by the PVD process, titanium nitride (PVD) surface coating steps, coating

behavior of coated tools
Cuvinte cheie. procedee, sisteme tehnice, placarii ionice, inovarea, transferul tehnologic, nitrura
de titan (PVD), evaporarii termice.

Keywords. Invention, processes, technical systems, ion plating, innovation, technology transfer,
titanium nitride (PVD), thermal evaporation.
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Introducere

De la inceputul erei industriale, otelul si fonta au constituit inima progresului din
principalelesectoare industriale. In ultima perioada s-a inregistrat deja o tendintd pe termen lung
de reducere a cererii pentru produsele din industriile material - intensive, precum si un declin al
intensitagii materiilor prime utilizate.Consumul redus de materiale devine elementul esential al
tehnologiilor de fabricatie din tariledezvoltate.

Dupa ce in 1781 Carl Scheel a descoperit wolframul au mai durat 150 de ani pana cand s-a
realizatsi utilizat carbura de wolfram in industrie.

Familia aliajelor dure sinterizate constituie o categorie de materiale recent realizate, care
prinproprietatile lor au revolutionat tehnica utilizarii sculelor si pieselor rezistente la uzura .

Carburile metalice sinterizate (CMS) intrunesc proprietati fizico-chimice care le confera
largiutilizari in practica si cercetarea industriala.

In 1920 firma producdtoare de becuri OSRAM a folosit in productia curentd fire de
wolfram , ceeace a condus la aparitia carburilor metalice ;acestea in scurt timp au intrat in
productia mai multorcompanii pentru un domeniu larg de aplicatii. Primul sort de carburd de
wolfram aliata cu cobalt s-a realizat in 1930 si a fost rapid aplicat la acoperirea sculelor din otel
pentru aschiere si minerit S-a constatat mai apoi, ca prin adaugarea TiC si TaC are loc o
imbunatatire remarcabila a proprietatilor fizico-mecanice cum ar fi: rezistenfa la temperaturi
inalte, duritatea, rezistenta la oxidare .Primele semne incurajatoare au fost semnalate in industria
minierd. Primele scule pentru minerit realizate din carburi metalice sinterizate au dus la cresterea
duratei de viata a acestora de circa zece ori mai mult comparativ cu sculele realizate din otel.
Daca in 1930 s-au fabricat cca. 10 tone de carburi metalice , in 1935 se realizau 100 tone
ajungandca in 1960 productia s fie de 10.000 tone, iar in prezent se fabrica in jur de 30.000 tone
anual.

Se apreciazd de asemenea ca peste 50 % din consumul mondial de CMS este deja
destinatindustriei extractive (in operatiunile de forare a petrolului si a gazelor naturale, de
exploatare acarbunelui, etc).

Productia de CMS consuma cca. 60% din productia mondiala de wolfram (cca. 50.000 tone
annual wolfram) si cca. 5 % din cea de cobalt din 25.000 tone /an cobalt .

Avand in vedere ca aliajele dure sinterizate sunt materiale care trebuie sd combine si sa
confere incel mai inalt grad caracteristici complementare cum sunt duritatea si tenacitatea, se

apreciaza ca inurmatorii 50 de ani vor domina in continuare piata materialelor pentru scule,
5



placute aschietoare , insertii pentru minerit , matrite si filiere pentru deformare la rece si la cald,

etc. paralel cu aparitia si dezvoltarea unor noi materiale cu caracteristici performante, (materiale

ceramice, materiale de sinteza pe baza de nitrura de bor, diamante sintetice, etc).

In paralel cu noile tehnici de depunere CVD si PVD care au dus la o imbunatatire

spectaculoasa aduratei de viatd a sculelor (cca. 10 ori mai mare) au aparut si noi metode de

macinare, uscare prinpulverizare, care au condus si ele la imbunatatirea proprietatilor si

performantelor aliajelor duresinterizate.Din cele de mai sus rezultd importanta deosebita pe care

0 au structura aliagjelor dure si implicitimportanta operatiei de sinterizare.

Ca o concluzie la cele prezentate in continuare sunt reliefate cateva aplicatii ale acestor

aliaje dure:

Placute aschietoare;

Sape de foraj;

Insertii pentru minerit ;

Ecrane termice;

Miezuri de strapungere a blindajelor;

Matrite si filiere pentru deformarea la rece si la cald;
Ecrane pentru raze gama;

Scule pentru prelucrarile electrochimice;

Ecrane pentru cuptoare

Termocuple.

Eficienta economica a metalurgiei pulberilor se manifesta pe mai multe planuri, antrenand

pelanga economiile directe sau indirecte de metal sau energie si urmatoarele aspecte:

>
>
>

imbunatatirea performantelor si parametrilor functionali ai utilajelor pe care sunt

montate piese sinterizate;

marirea productivitagii unor procese tehnologice care folosesc produse ale
metalurgieipulberilor;

reconditionarea produselor masive si complexe;

recuperarea unor deseuri sub forma de pulberi metalice (oxizi de fier, deseuri decupru
tehnic);

valorificarea superioard a metalului
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