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Abstract: Sunt analizate metodele de utilizare a ventilarii tactice a spatiilor incendiate , dificultatile
cu care se confrunta formatiunile de pompieri la stingerea incendiilor. Se descrie mecanismul dirijarii cu
fluxurile de gaze la incendiu, pozitionarea planului presiunilor egale, evacuarea produselor arderii din
incaperi. Alegerea solutiilor corecte de conducatorul stingerii incendiilor, privind metoda utilizarii ventilarii
tactice corespunzatoare, pentru a imbundtdti actiunile de salvare a oamenilor si bunurilor materiale din
cladirile incendiate, actiunile de stingere a echipei de interventie, care lucreaza in interiorul incintei.

Cuvinte cheie: ventilare tactica; turboventilatoare; exhaustoare; instalatie de presurizare; instalatie
de depresurizare; refulare; aspiratie, iradiere termica.

Ventilarea tactica la incendii — complex de masuri, principii si mijloace tehnice speciale, utilizate
pentru dirijarea gazelor la incendii, indreptate spre micsorarea influentei factorilor periculosi a incendiului
asupra organismului uman, precum si crearea conditiilor optimale pentru lichidarea arderii. Nimerirea in
organism a substantelor toxice in conditiile incendiului, pune in pericol viata omului. Actualmente, in conditiile
incendiului, decedeaza 6,8 % de oameni de la actiunea iradierii termice, iar 70 % de la actiunea substantelor
nocive, degajate 1n procesul de ardere a materialelor combustibile.

Ventilarea tacticd, este una din componentele principale a actiunilor de interventie la incendiu a
formatiunilor de salvatori pompieri. In faza initiald a incendiului, cAnd in urma arderii mocnite, se asociaza
fumul, gazele toxice, caldura si se reduce vizibilitatea pe cdile de evacuare. Reducerea vizibilitétii, depinde de
compozitia si concentratia fumului, marimea si forma particulelor, intensitatea luminoasa, sursele de iluminare
existente In zond. Din practic, s-a demonstrat, ca la incendiile din complexele comerciale, hoteliere, umplerea
spatiilor cu fum este foarte rapid, timp de 10-15 minute. Din analiza comportarii oamenilor In conditiile
incendiului, rezulta, ca propagarea rapida a fumului pe cdile de evacuare ( coridoare, casa scarii), provoaca
panica, diminuarea capacitatii de orientare in spatiu, cat si la complicitatea interventiei pompierilor. Aceasta
situatie Tmpiedicd pérasirea rapida a zonei periculoase, se mareste durata actiunii caldurii si gazelor toxice
asupra persoanelor blocate in cladire, sansele de supravietuire diminudndu-se. Pericolul major asupra
organismului il au gazele toxice degajate a incendiu. La arderea materialelor combustibile, produsele de
descompunere actioneazd combinat. Efectul lor toxic total, este mult mai puternic, decat suma efectelor toxice
prezentate de fiecare substantd in parte. Culorile fumului galben, albastru, alb, precum si gustul dulceag,
amarui, usturoiat indici prezenta unor substante foarte otrivitoare. In tabelul 1, sunt prezentate cele mai
periculoase produse in urma descompunerii unor materiale combustibile.

Tabelul 1 Principalele produse emanate la arderea unor materiale
Materiale Produse de ardere
Polivinil clorurd (PVC) | Monoxid de carbon (CO), bioxid de carbon (CO>), benzen, toluen,
metan, etan, acetilena, xilen, fosgen, etilena.
Rasini fenolice CO, COa,, fenol, metan, acetilena, etan.
polistiren CO, CO., stiren, benzen, toluen, metan, etilena.
Lemn, produse lemnoase | CO, CO», metan, etilend, acetilend, acid cianhidric.9

Din toate gazele emanate la incendiu, monoxidul de carbon ramane amenintarea cea mai importanta.
El se formeaza aproape la toate incendiile, mai ales la cele mocnite sau cu aport insuficient de aer. Statisticele
evidentiaza, ca intoxicatiile cu CO constituie 50% din cauzele, care au produs decesul persoanelor la incendiu.
Concentratia maxima admisd (CMA) este de 5 mg/m? timp de 20 minute. La incendii cu conditii de ventilare
reduse, concentratia de CO depaseste peste 14 mg/m®. Concentratiile periculoase se pot atinge in timp scurt,
chiar si la arderea unor cantitati relativ mici de material. Spre exemplu, intr-o incapere cu dimensiunile 3m x
3.8m x 3m, este necesar sa arda un kilogram de lemn sau bumbac pentru a produce o cantitate letala de CO.

Ventilarea tacticd a Incaperilor incendiate, are o importanta majora, in primul rand din punct de vedere
a sarcinii termice a constructiei si anume cand 60-80% din caldurd se gaseste in produsele arderii. Daca este
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posibil de inlaturat gazele fierbinti, fumul din constructie sau din spatiul incendiat, atunci va creste stabilitatea
constructiei la actiunea factorilor incendiului. Ventilarea tactica sau dirijarea gazelor in conditiile incendiului,
consta in pozitionarea planului neutru sau nivelul presiunilor egale (Fig. 1). Daca evacuarea produselor arderii
este satisfacutd, atunci pozitia planului neutru va fi in partea superioard a incéaperii ceea ce va favoriza
indeplinirea urmatoarelor conditii:

e prelungirea timpului necesar pentru evacuarea persoanelor din cladire;
e micsorarea temperaturii in spatiul incendiat;
e 1indepartarea sau inlaturarea efectului flashover, baskdraft.

hs
I

Fig. 1 Schema schimbului de gaze in Incapere, unde:
PPE — planul presiunilor egale, hppg — ndltimea planului neutru, AP — presiunea superficiald a mediului gazos

Ventilarea spatiului incendiat are importanta si pentru efectuarea masurilor de stingere, inclusiv
creeazd conditii pentru:

e supravietuirea persoanelor sinistrate;

e midrirea vizibilitétii la locul incendiului;

e depistarea mai usoara a focarului incendiului;
e creareca mediului de vitalitate pentru pompieri.

Decizia privind utilizarea metodelor de ventilare a spatiului incendiate ii apartine conducatorului
stingerii incendiilor (C.S.I.) dupa efectuarea actiunilor de recunoastere. Asigurarea tacticii corecte, include
cerinte de cunoastere in domeniul schimbului de gaze si cdldurd, dinamica securitdtii la incendiu a
constructiilor. In acelasi timp odata cu avantajele ventilatiei obiectivelor incendiate, aprovizionarea cu aer duce
si la intensificarea arderii ceea ce este dezavantaj. Decizia incorectd privind modul de ventilare la incendiu,
poate duce direct la pericol pentru viata pompierilor si persoanelor sinistrate. Datorita utilizarii ventilatiei
mecanice la incendii, se micsoreazd dependenta de conditiile climaterice, apare posibilitatea inlaturarii
fumului, gazelor toxice precum si diminuarea temperaturii in spatiile incendiate. In interiorul incaperii la
actiunea focarului asupra incendiului deosebim ventilatia in calea dezvoltarii arderii si ventilatia dupa actiunile
de stingere, create de procesele naturale. In utilizarea acestor tactici, este necesar de utilizat golurile in
constructii (usile si ferestrele) . Deseori pentru inlaturarea produselor arderii este nevoie de ventilatia mecanica
fortatd acest tip de ventilatie se bazeaza pe utilizarea mijloacelor speciale din dotarea formatiunilor de pompieri
salvatori (ventilatoare mobile, exhaustoare).

Ventilarea tactica la incendiu se clasifica:
% dupa principiul de formare a fluxului:
- naturald, ventilarea se efectueaza datoritd diferentei de naltime dintre golul de infiltrare si de
refulare, sau se face prin acelasi gol (prin convectie);
- prinrefulare (presurizare), ventilatia se efectueaza datorita principiului maririi artificiale a presiunii
fluxului de aer in golul de intrare;
- prin aspiratie (depresurizare), ventilarea se efectueaza datorita principului de micsorare a presiunii
fluxului de aer in golul de iesire.
¢ dupa directia fluxului:
- verticald, iesirea de aspirare, se afla mai sus de spatiul incendiat, mai des in acoperisul obiectivului;
- orizontald, golurile de intrare si iesire a fluxurilor sunt situate in spatiul incendiat.
Utilizarea corecta a ventilatiei si metoda de aplicare, depinde de faza incendiului, in care vor interveni fortele
de salvatori pompieri (Fig. 2).
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(eventual backdraft)
Fig. 2 Variatia temperaturii si fazele unui incendiu necontrolat intr-un spatiu inchis

Ca stingerea incendiului sa fie eficientd, cu salvarea persoanelor si bunurilor materiale, este necesar, ca
formatiunile de salvatori pompieri sd intervind pana la inceperea fazei Il a incendiului (arderea lentd).
Concentratiile amestecurilor combustibile in acest timp sunt in limitele mai jos sau putin mai sus de limita
inferioard de inflamabilitate (L.I.I.)La patrunderea aerului, se va micsora concentratia gazelor combustibile,
adica, viteza de descompunere a produselor arderii se diminueaza considerabil (diluarea gazelor), precum si
racirea spatiului incendiat, cresterea vizibilitatii. Folosirea ventildrii tactice in aceastd faza a incendiului este

eficienta (Fig. 3).
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Ventilarea cu succes
¢ posibilitatea salvarii persoanelor
e crearea conditilor vitale

pentru pompieri

Ventilarea fird succes
¢ salvarea persoanelor lipsit de sens
e pericolul arderii explozive

Fig. 3 Influenta ventilarii asupra salvarii oamenilor si dezvoltarii incendiului

Din cele expuse rezulta, cd C.S.I. la decizia despre utilizarea ventilarii tactice, trebuie foarte bine sa

analizeze situatia reald la locul incendiului, s cunoascd comportarea incendiului in fazele dezvoltarii lui.
Asupra deciziilor luate de conducatorul interventiei, vor influenta urmatorii factori:

inceperea ventilarii fortate a spatiului, numai dupa cunoasterea locului focarului incendiului;
pentru petrecerea operatiunilor de ventilare, C.S.1. sa dispuna de forte si mijloace suficiente;
dupa culoarea si densitatea fumului, C.S.1. sd aprecieze in ce faza se afld incendiul in acest moment;
depistarea directiei miscarii curentilor de gaze la incendiu, in caz contrar, posibilitatea schimbarii
fluxului in spatiul incendiat, utilizind metodele de ventilare prin refulare sau aspiratie;
cunoagterea principiilor de baza a ventilarii, deosebirile ventilarii diferitor spatii (ex., Incaperile
subsolului sau incaperi la etaje 1n cladiri inalte);
ventilarea poate deveni factorul cresterii intensitatii de ardere;
pompierii nici intr-un caz nu trebuie sd nimereascad in spatiul dintre focar si golul de evacuare a
produselor arderii;
in cazul utilizarii ventilarii fortate, este necesar de prevazut pentru pompieri, calea de retragere
(oprirea brusca a ventilatorului).

Metodele de ventilare mecanica a spatiilor incendiate.

Ventilarea locala prin refulare (presurizare).
Mecanismul necesar, pentru executarea acestei metode de ventilare, utilizarea ventilatorului cu presiune

pozitiva (VPP) sau turboventilator. Conditia de baza, pentru realizarea acestei metode de ventilare, existenta
unei deschideri de evacuare a gazelor fierbinti. In timpul activitatii de ventilare mecanici a gazelor si fumului,
cu ajutorul VPP, deschiderile de evacuare e necesar sa fie in raport de 2/1 fata de cele de aspiratie. Se evita
utilizarea ventilatorului, dacd sunt descoperite focare ascunse (in tavane suspendate sau spatii sub pardoseli),
deoarece vor fi alimentate cu oxigen arderile mocnite, ce favorizeaza raspandirea focului pe caile ascunse.
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Ventilarea locala prin refulare, este efectuatd odatd cu actiunile de stingere a incendiului, pentru a reduce
intensitatea de ardere. Din punct de vedere a masurilor de stingere, sensul metodei, prin ventilare cu presiune
pozitiva, consta:

- scaderea temperaturii in spatiul de lucru al formatiunilor de interventie si crearea conditiilor optimale

pentru pompieri;

- accesul catre focar din partea fluxului de aer curat si rece;

- micsorarea concentratiei a gazelor combustibili si explozivi;

- pregatirea conditiilor pentru efectuarea ventilarii de presurizare, odata cu desfasurarea de lupta.

Principiile utilizarii ventilarii prin refulare:

- laefectuarea ventilarii de presurizare, este necesar de creat o cale de retragere pentru pompieri;

- se interzice de efectuat ventilarea, fara deschiderea de desfumare;

- neadmiterea patrunderii produselor arderii in incaperile neatinse de foc;

- se interzice patrunderea produselor arderii pe caile de retragere si pe pozitiile de lupta a pompierilor;

- ventilarea de presurizare, aduce la turbulenta si dezintegrarea planului de presiuni egale in spatiul

incendiat.

Ventilare locald prin aspiratie (depresurizare).

Aceastd tactica de ventilare, este utilizata de pompieri la stingerea incendiilor in subsoluri, mine, tuneluri
de cabluri, unde este foarte dificil si periculos de intrat in timpul incendiului. Metoda se bazeaza pe principiul,
ca pompierii aplica mijloacele de stingere pe pozitia de langa golul de intrare, iar ventilatorul este montat in
golul de aspiratie, cu o etansare buna, pentru o eficienta mai Tnaltd. Constructia ventilatorului, pentru ventilare
prin aspiratie, sa corespunda cerintelor tehnice, rezistent la temperatura si produselor arderii. Utilizarea corecta
a acestei metode, permite mentinerea nivelului planului presiunilor egale.

Din punct de vedere tactic, sensul aplicarii ventilarii de depresurizare determina:

- posibilitatea stingerii din partea directiei vantului, prin deschideri nu prea mari;

- posibilitatea stingerii in spatii cu temperaturi Inalte;

- Inlaturarea produselor arderii de la fatada cladirii, ce exclude infiltrarea fumului inapoi in cladire.

Principiile utilizarii ventilarii de depresurizare:

- utilizarea ventilatoarelor, ce nu pot fi distruse de trecerea produselor arderii;

- posibilitatea sustinerii ventilarii de depresurizare, prin crearea deschiderilor mici, din partea directiei

vantului.
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