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REZUMAT
DUMITRAS VICTOR. Consideratii privind proiectarea produsului in conditiile fabricarii aditive.
Universitatea Tehnicd a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanica, Industriala si Transporturi;
Departamantul Ingineria Fabricatiei; 2020. Teza de master: pag. 63, desene - 33, surse biblografice -
52.

In lucrare sunt analizate aspectele de proiectare constructiva ce asigura competitivitatea
tehnologiilor aditive: geometrii complexe si personalizate; complexitatea materialului
(miltimaterialitatea); reproiectarea functionala a pieselor, ansamblurilor si produselor; reducerea
numarului de piese intr-un asamblu si/sau transformarea ansamblului in piesa; compexitatea
macrostructurii interne; complexitatea ierarhicd; complexitatea functionald hibrida; complexitatea
functionala prin asamblarea directa la fabricare etc. Se arata ca proiectarea pentru fabricarea aditiva
(Design for Additive Manufacturing - DFMA) ca si proiectarea pentru fabricare (Design for
Manufacturing - DFM) si proiectarea pentru asamblabilitate (Design for Assembly - DFA) este un
process continuu si dinamic si se dezvolta odata cu evolutia metodelor de prelucrare respective.
Proiectarea pentru fabricarea aditiva are un potential foarte mare, deoarece se refera la fabricarea
directa din calculator (Direct Manufacturing) si se poate manifesta atat la structura interna a
componentelor fabricate , cat si la cea interna.

SUMMARY
DUMITRAS VICTOR. Product design considerations under additive manufacturing conditions.
Technical University of Moldova, Faculty of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and
Transports; Department of Manufacturing Engineering, 2020. Master thesis: page 59; drawings - 33,
bibliographic sources - 52.

The paper analyzes the aspects of constructive design that ensure the competitiveness of
additive technologies: complex and customized geometries; material complexity (multimateriality); the
functional redesign of parts, assemblies and products; reducing the number of parts in an assembly and
/ or transforming the assembly into a part; the complexity of the internai macrostructure; the
hierarchical complexity; the hybrid functional complexity; the functional complexity by direct
assembly to manufacturing etc. It is shown that Design for Additive Manufacturing (DFMA) as well as
Design for Manufacturing (DFM) and Design for Assembly (DFA) is a continuous and dynamic
process and develops with the evolution the respective Processing methods. Design for Additive
Manufacturing has a great potential, because it refers to Direct Manufacturing and can manifest both
the internai structure of the manufactured components and the internai one.

Cuvinte-cheie: produs, fabricare aditiva, structurp, materie prima, proces, cresterea preturlor,
intreprindere, management, structura de conducere, industrial, strategii.

Keywords: product, additive manufacturing, structurp, raw material, process, price increase,

enterprise, management, management structure, industrial, strategies.
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Introducere

Pentru a utiliza avantajele fabricatiei aditive este necesar sa se identifice piesele dintr-un produs
in care beneficiile fabricatiei aditive creeaza cea mai mare valoare pentru client. Companiile isi
dezvolta continuu produsele pentru a-si mentine pozitia pe piatd. Obiectivul din spatele imbunatatirilor
sau optimizarilor produsului poate varia. Exemple tipice sunt o crestere a performantei, o eficientd mai
bund sau reducerea costurilor.

O cale posibila cdtre un produs imbunatatit este schimbarea tehnologiei de productie. Fabricatia
aditivd este o tehnologie de productie tdnard despre care se considerd cd oferd noi modalitati de
dezvoltare a produselor. Astdzi procesele de fabricatie aditiva sunt tehnologii de fabricatie dovedite
pentru produsele de serie pentru aplicatii industriale si pentru utilizatorii finali [1].

Proiectantii ar trebui sa ia in considerare utilizarea avantajelor fabricatiei aditive pentru a crea o
valoare adaugata pentru utilizatorul produsului lor.

Studierea cazurilor de piese AM de succes si analiza beneficiilor sale ar putea inspira proiectantii
pentru noi modele, dar nu ofera indrumari in gasirea aplicatiilor potrivite pentru fabricatia aditiva in
portofoliul de produse al unei companii. Un proiectant s-ar putea simti chiar coplesit de multitudinea de
sarcina specificd. Acest lucru este valabil mai ales pentru primul pas pe drumul cétre o piesa fabricata
aditiv: selectarea corecta a piesei a unui anumit produs care urmeaza sa fie fabricata prin AM fie fara
modificari, fie dupd o reproiectare. Aceasta decizie este si mai dificild pentru numarul mare de
companii, care nu au folosit inca fabricatia aditiva si, prin urmare, nu au experienta din proiectele AM
anterioare.

Identificarea pieselor ce pot fi fabricate aditiv se face de catre proiectanti, deoarece acestia sunt
expertii In sisteme si au cunostinte detaliate despre functiile componentelor, precum si despre
provocdrile aplicatiei. Principiul indrumator grupeazd beneficiile potentiale ale fabricérii aditive 1n
patru criterii de selectie bazate pe obiectivul principal al proiectarii pentru fabricatia aditiva [1]:

v’ proiectare integrata,
v"individualizare,
v’ design liber si usor,
v’ design eficient.
Scopul criteriilor de selectie este de a reduce multitudinea de beneficii potentiale la patru criterii

usor de inteles si memorat.



Cele patru criterii de selectie au fost diseminate pentru a demonstra aplicarea criteriilor in
procesul de selectie si pentru a oferi industriei o inspiratie pentru proiectarea unei piese fabricate aditiv
cu succes in compania lor. Criteriile de selectie i-au condus pe proiectanti catre piese si ansambluri in
care o schimbare a tehnologiei de productie oferd o libertate suplimentard in proiectare pentru a face
fata provociarilor. In aceste scenarii, numarul de piese in companii este limitat, iar persoanele implicate
in proiectul de dezvoltare sunt familiare cu proiectarea, prin urmare au putut efectua un proces de
selectie manuala.

In alte proiecte, sarcina poate sa se refere la examinarea intregului portofoliu de produse al unei
companii mici sau mijlocii. Mai multe persoane pot implicate in aceste proiecte si numarul de piese in
domeniu poate fi mai mare. Pentru a face fatd unui proces de selectie la aceastd scard sarcina este
transmisa departamentelor pentru a reduce domeniul de aplicare pentru fiecare grup implicat in proiect.

Un grup de experti In fabricatie aditivd a evaluat profilurile si le-a clasificat in patru grupuri de
piese [1]:

v"un design pentru fabricatia aditivd va aduce un beneficiu,

v' riscurile si beneficiile preconizate ale fabricarii aditive necesitd o evaluare mai atenta,

v/ piesa nu poate fi fabricatd prin AM in viitorul apropiat din cauza dimensiunilor, costurilor sau a
altor restrictii,

v’ piese fara beneficii preconizate.

Ultima categorie de piese fard beneficii este de obicei anulatd dupa evaluare. Prin urmare, este
inclus aici mai ales pentru completitudine.

Experienta dobandita din proiectele de selectie aratd In mod clar ca criteriile de selectie sunt
potrivite pentru proiectele mici si mijlocii, unde accentul este pus pe rezolvarea unei probleme cu
avantajele fabricatiei aditive.

Pentru a imbunatati procesul de selectie, cautarea trebuie sd devind mai sistematica si criteriile
trebuie sa fie mai detaliate.

Tehnologia AM se imbundtédteste continuu cu capacitatea de a imprima piese functionale si
produse pentru utilizatorii finali, utilizdnd diverse materiale, inclusiv produse metalice si nemetalice.
Fabricatia aditiva are multe avantaje fata de procesele de fabricatie traditionale. Avantajele majore sunt

prezentate in Tabelul 1 [2].
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