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Abstract: Aceastd lucrare descrie cadrul No-SQL, in cazul dat e vorba despre MongoDB. O baza de
date NoSQL ignora principiile RDBMS si nu stocheaza date folosind tabele ci folosind chei de identificare.
Datele pot fi regasite in functie de cheile asignate. Acest tip de baze de date evadeaza din rigorile relationale
prin lipsa unei scheme, lipsa necesitatii de normalizare a datelor si de stocare a relatiilor dintre tabele
aducand astfel performante sporite aplicatiilor care le folosesc. De asemenea, ele imbunatdtesc si raspunsul
la schimbari de-a lungul timpului. Intr-un sistem relational nu existd flexibilitatea necesard pentru a asimila
modificari in modelul de date. Faptul ca bazele de date NoSQL nu au o schema de date fixa face aceste baze
de date sa fie mult mai flexibile §i adaptabile la schimbari de model in cursul anilor.
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1. Introducere

Desi in prezent nu existd competitori reali pentru SQL, problema se schimba 1n cazul aplicatiilor web.
In acest caz, nu existd o multitudine de asocieri inner si outer pentru calcule complexe, ci mai degrabi se
foloseste o gandire obiect orientatd, indeosebi datorita MVC (Model-View-Controller). Pentru a transforma
aceste modele obiect orientate Tn baze de date relationale au loc diverse procese de normalizare ce rezultd in
ierarhii complexe de tabele si indeparteaza intregul model de principiile modelarii orientate obiect. Faptul ca
limbajul SQL permite interogari dinamice asupra unor seturi de date complexe este inutil prin folosirea unei
baze de date SQL doar pentru stocarea persistenta a datelor orientate obiect.

Aici intervin bazele de date NoSQL. Acestea permit dezvoltatorului de aplicatii sa stocheze date care
nu au o schema predefinitad. Carlo Strozzi a folosit prima datd termenul de NoSQL 1n 1998, reprezentand
numele bazei sale de date relationale open-source fara interfatd SQL. Termenul a fost reintrodus in 2009 de
catre Eric Evans in cadrul unui eveniment cu tema ,,Baze de date distribuite open-source”. De aceastd data
termenul nu a fost folosit pentru a defini un intreg sistem, ci a fost folosit pentru a marca un pas in evolutia de
la baze de date relationale catre baze de date cu performante sporite. Din acest moment s-au dezvoltat un numar
vast de baze de date non-relationale. [1]

O definitie a bazelor de date NoSQL este data de site-ul nosql-database.org. Acesta caracterizeaza bazele
de date NoSQL ca noua generatie de baze de date ce indeplinesc urmatoarele conditii: nu sunt relationale, sunt
distribuite, open-source §i se caracterizeaza prin scalabilitate orizontald. Alte caracteristici ce trebuiesc
mentionate sunt lipsa unei scheme pentru a modela baza de date, prezinta suport pentru replicare, API simplu,
nu respectd in intregime criteriile ACID (atomicitate, consistenta, izolare si durabilitate), stocheaza o cantitate
mare de date. [2]

Conform definitiei date de Rick Cattell, bazele de date NoSQL prezinta sase trasaturi de baza:
— Abilitatea de a scala orizontal pe mai multe servere;

— Abilitatea de a replica si distribui datele pe mai multe servere;

— CLI (call level interface) caracterizat prin simplitate (in contrast cu SQL binding);

— Un model concurential mai slab decat modelul relational (ACID);

— Utilizarea eficienta a indexarii distribuite si a RAM pentru o stocare eficienta;

— Abilitatea de a adduga dinamic noi atribute la inregistrarile existente.

O alta caracteristicd importanta a sistemelor NoSQL este arhitectura "shared nothing" prin care fiecare
nod/server este independent, nici unul din ele nu partajeaza memorie sau spatiu. Datoritd acestei caracteristici
pot fi efectuate un numar mare de operatii de citire/scriere pe secunda. O simplad operatie poartd numele de
OLTP (online transaction processing) si este de asemenea comuna si in cadrul aplicatiilor web moderne.

Conform unui studiu realizat de 451 Research Group intitulat ,,MySQL vs. NoSQL and NewSQL” intre
2009 si 2011 s-a inregistrat o scadere in utilizarea MySQL de la 82% la 73%. Studiul a fost efectuat asupra
unui esantion compus din 347 de utilizatori de baze de date open-source. 49% din respondenti au abandonat
solutiile MySQL pentru a migra la solutii NoSQL. Astfel se poate observa amenintarea directd pe care o
presupune NoSQL asupra MySQL.
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Conform aceluiasi studiu MySQL este direct amenintat de aparitia NoSQL si NewSQL, acesta din
urmd reprezentand un nou set de baze de date relationale care Incearcd sa adauge la modelul relational
performantele si functionalitatile bazelor de date NoSQL. (figura 1)

MySQL
NoSOL

Fig. 1. Cucerirea pietii de NoSQL si NewSQL

2. Avantajele utilizarii sistemelor NoSQL

In bazele de date relationale optimizirile se fac prin definitiile index. Modelul de date pune accent pe
normalizarea, abstractizarea si integritatea datelor. Baza de date NoSQL a aparut ca noua generatie de baze de
date ce permite cereri la noi nivele si fac fatd nevoilor din ziua de azi, prin arhitecturi construite pe cloud si
sisteme distribuite. Bazele de date non-relationale sunt distribuite si memoreaza date care nu respecta garantiile
ACID.

Printre primele aplicatii mari, ce au ridicat problema scalabilitatii, se numara si Facebook. Aceasta
retea de socializare presupune un numar impresionant de utilizatori, la nivelul milioanelor. Prin adoptarea
bazelor de date NoSQL scalarea masiva a adus un beneficiu considerabil.

Modelele de interogre in NoSQL se bazeaza pe cautarea unor chei primare sau a unui camp ID si pe
lipsa unei interogari pe alte domenii. Bazele de date MongoDB si CouchDB permit interogéri mai avansate,
cum ar fi cele static predefinite pe nodurile bazei de date. Proiectarea bazelor de date NoSQL a fost facuta cu
caracteristici dinamice de interogare in favoarea obtinerii performantei si a scalabilitatii.

Bazele de date NoSQL reprezintd o abordare 1n care atributele cdutate sunt copiate intr-un SQL sau
text. Capacitatile de interogare ale acestei baze de date sunt utilizate pentru a prelua cheile primare de sortare
in seturi de date, prin care baza de date NoSQL va fi mai tarziu accesata. (figura 2,3)
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Fig. 3. O altd modalitate de cautare
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3. Dezavantajele utilizarii sistemelor NoSQL

Este stiut faptul cé in ansamblul sistemelor, modelele alese joaca un rol vital. Datorita faptului ca in
sistemele NoSQL nu exista o autoritate calificata pentru a defini un singur, bine-definit model, folosirea unui
model non-normalizat poate conduce la suprapunerea obiectelor de date. La nivel de sistem este, de asemenea,
important sa se {ina cont de modelele de concurenta si de limitele serviciilor de date alese.

Din punctul de vedere al arhitecturii bazelor de date NoSQL exista probleme legate de interfete si
interoperabilitate. Modelul DHT (Distributed Hash Table) contine interfetele sale inca standardizate, insa nu
contine o semantica intrinsecd pentru indicii. Interoperabilitatea este importantd Tn momentul in care datele
trebuie accesate de mai multe servicii, moment in care se poate pierde din performanta.

Spre deosebire de bazele de date relationale care s-au consacrat ca fiind stabile, sistemele NoSQL apar
pe piata ca o alternativa ce poate fi pusa in aplicare doar cu precautie, deoarece inca nu au ajuns la un nivel de
maturitate cel putin egal cu RDBMS-urile. De asemenea, in cazul aparitiei unor probleme, suportul sistemelor
NoSQL este inca limitat, acestea fiind in mare proiecte open-source, iar companiile care oferd suport pentru
bazele de date NoSQL nu ofera credibilitatea companiilor globale. [§8]

Sistemele NoSQL se potrivesc foarte bine si in tehnologia Cloud, care se bazeaza pe virtualizare.
Exista si un punct slab al virtualizarii ce tine de performanta I/O, limitarile CPU-ului si ale memoriei fiind de
altfel in stransa legatura. Bazele de date NoSQL folosesc proportia cea mai mare pe memoria de disc, aceasta
fiind locatia principala de scriere, insa datoritd scaldrii orizontale sunt capabile sd memoreze datele eficient.

Bazele de date NoSQL prezintd un dezavantaj din punctul de vedere al administrarii, pentru ca necesita
un anumit efort pentru a fi mentinute si cunostiinte solide pentru instalare. Persoanele calificate pentru bazele
de date NoSQL sunt mai putine decat cele cu experienta pentru RDBMS. De aceea preluarea lor de catre firme
trebuie sa fie facutd in mod corespunzitor, intrucat beneficiile reale aduse de acestea pot fi insotite uneori si
de anumite probleme.

4. MongoDB

Pentru a putea exemplifica practic bazele de date NoSQL am ales sa analizim baza de date NoSQL
MongoDB. Acesata baza de date este usor de folosit pentru utilizatorii de RDBMS-uri. MongoDB lucreaza cu
date nestructurate si organizeaza aceste date in format document. Implementarea acestei baze de date este mai
usoara decat un RDBMS deoarece ea urmareste modelul cheie valoare si nu are nevoie de o schema predefinita
a datelor. Conceptele acesteia pornesc de la concepte traditionale, de aceea Intelegerea filosofiei acestei baze
de date este ceva usor de realizat. Prezentul articol urmareste atat prezentarea generala a bazei de date cat si
instalarea si utilizarea ei.

MongoDB este o baza de date open-source NoSQL scrisda in C++. Aceasta poate contine mai multe
baze de date, colectii si indecsi. In unele cazuri (baze de date si colectii ) aceste obiecte pot fi create implicit.
Odata create, ele se gasesc in catalogul sistemului db.systems.collection, db.system.indexes. Colectiile contin
documente (BSON). Aceste documente contin la rAndul lor mai multe cAmpuri. in MongoDB nu exista cAmpuri
predefinite spre deosebire de bazele de date relationale, unde exista coloanele care sunt definite In momentul
in care tabelele sunt create. Nu existd schema pentru cimpurile dintr-un document, acestea precum si tipurile
lor pot varia. Astfel nu existi operatia de ,alter table” pentru adaugare de coloane. In practici este obisnuit ca
o colectie s aiba o structurd omogena, desi nu este o cerintd, colectiile putand avea structuri diferite. Aceasta
flexibilitate presupune usurintd In migrarea si modificarea imaginii de ansamblu asupra datelor.

Dacé e sa vorbim despre disponibilitate, atunci putem observa din figura de mai jos, ca poate fi utilizata
atat pe diferite platforme cét si limbaje diferite. (figura 4)

Fig. 4. Diferentierea limbajelor

Caracteristicile MongoDB sunt:
— Stocarea datelor sub forma de documente - Baza de date MongoDB stocheaza obiecte
(documente). Aceste documente reduc nevoia de join;
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— Prezinta support pentru indexare — Indexarea pe fiecare din atribute se face in modul traditional
(RDBMS) asupra cheilor de regésire ale documentelor;

— Disponibilitate - Disponibilitatea datelor este asigurata printr-un proces automat de failover;

— Auto-Sharding - Shardingul sau partitionarea datelor pe orizontald se face automat. Citirile si
scrierile sunt distribuite pe partitii. Lipsa joinurilor face ca interogarile distribuite sa fie rapide;

— Modificari rapide - MongoDB suporta operatii de actualizare atomice cat si pe cele traditionale.
Operatiile de mai jos demonstreaza flexibilitatea limbajului NoSQL:

— De asemenea trebuie sa mentiondm ca Tn MongoDB documentele sunt stocate in colectii. Astfel
mai multe documente pot fi incadrate intr-o singura colectie. (figura 5)

name: “a1
age: 18

status: "D
groups: [ “politics” , “news

Collection
Fig. 5. Reprezentarea colectiei

La fel, n cadrul acesteia datele sunt semi-structurate, avand forma urmatoare. (figura 6)

“NAME” : “mary”
“AGE™: 22

“PHONE" : 9876543210,
“ADDRESS"

“CITY™ : “Gurgaon™
“STATE" : “Haryana".
“COUNTRY™ : “India"

“FRUITS” ': [*MANGO", “ORANGE"
“APPLE"]

Fig. 6. Reprezentarea datelor semi-structurate.

5. Concluzii

Avand la dispozitie toate aceste informatii despre conceptul NoSQL putem formula o definitie proprie
a ceea ce consideram NoSQL. Astfel migcarea NoSQL reprezintd o incercare de a depési limitarile modelului
relational si un pas de trecere catre NewSQL si anume relational plus extra functionlititi NoSQL.

Odata cu aparitia bazelor de date NoSQL, dezvoltatorii au oportunitatea de a beneficia de mai multa
agilitate in modelul de date abordat. De asemenea aceste baze de date constituie modelul optim pentru
aplicatiile web. De aceea cunoasterea caracteristicilor lor este foarte importanta, in special inainte de a migra
la o astfel de solutie.

Baza de date prezentatd, MongoDB este o baza de date usor de inteles si manipulat. Aceasta este idealad
atat pentru proiecte mici, de test, cat si pentru proiecte ce implici un volum mare de date. In opinia mea
MongoDB este o baza de date ce va fi folosita din ce In ce mai mult pe viitor datoritd tendintei actuale inclinata
catre aplicatii Web.
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