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Rezumat: La aparitia unor defecte nesimetrice are loc un fenomen numit “deplasarea tensiunii
punctului neutru” valoarea careia in regim normal este egala cu 0 capata o valoarea diferita. Este
important de a determina cdt mai exact aceasta valoarea a tensiunii pentru ca ea are o influenta
asupra regimului retelelor electrice si mai ales asupra securitatii personalului ce asigura mentenanta
acestor refele.

Cuvinte cheie: metoda de tratare a neutrului, componente simetrice.

Introducere

Din aceste premise in cele ce urmeaza vor fi analizate relatiile analitice si schemele electrice
trifilare pentru fiecare caz in parte pentru a stabili tensiunilor de deplasare a punctului neutru [1]. In
acest caz va fi utilizatd metoda componentelor simetrice esenta careia constd in descompunerea unui
sistem nesimetric de tensiuni si curenti in trei sisteme de secventd directd, inversd si respectiv
homopolara iar apoi prin metoda superpozitiei pot fi determinate marimile de faza.

In acest caz prin metoda componentelor simetrice vor fi determinate tensiunile de deplasare a
neutrului pentru diferite metode de tratare a neutrului la aparitia defectelor nesimetrice [3].

1. Determinarea parametrilor de faza prin metoda componentelor simetrice
Pentru exemplificare va fi analizata schema din Fig. 1, o schema ce contine o sursa de tensiune
trifazata si sarcind simetrica. Se presupune ca faza A a fost scurtcircuitata [4].
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Figura 1. Schemele retelei electrice cu neutrul legat direct la piméant

Se presupune ca sunt cunoscute impedantele generatorului, liniei, sarcinii si a nulului. In
conformitate cu metoda componentelor simetrice sectorul defect al liniei este inlocuit printr-o sursa
echivalenta de tensiuni nesimetrice [4].
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Figura 2. inlocuirea defectului printr-un sistem de tensiuni nesimetric

Tensiunile si curentii sistemului trifazat vor fi determinate prin relatiile de mai jos:
U,=U,+U,+U, (1.1)
UB =a2U1+aU2+UO ;
U.=aU, +a’U,+U,
I,=1+1,+1, (1.2)
I,=a’l,+al,+1,;
I.=al +a’l,+1,
In continuare se intocmesc schemele de secventa directd, inversa si homopolara pentru schema

analizatd. Deoarece determinarea parametrilor va implica scrierea conditiilor la limita schemele de
diferita secventa vor fi Intocmite doar pentru faza afectata [3]:

» Schema de secventa directa se intocmeste pornind de la sursa spre locul de defect si contine
tensiunea electromotoare a generatorului si impedantele de secventa directa:
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Figura 3. Schema echivalenta de secventa directa

» Schema de secventa inversd se intocmeste pornind de la sursa spre locul de defect si contine
impedantele de secventd inversa, insd nu contine sursa de tensiune deoarece sistemul de
tensiuni ale generatorului este perfect simetric:
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Figura 4. Schema echivalenta de secventa inversa

» Schema de secventda homopolara se intocmeste incepand cu locul de defect, ea se va diferentia

de schema de secventa inversd prin valorile impedantelor de secvente homopolare si prin
prezenta impedantei firului nul:
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Figura 5. Schema echivalenta de secventd homopolara

In continuare scheme de diferite secvente vor fi transfigurate fiind utilizate metodele de compunere
in serie si in paralel ale impedantelor:
Z,

Eechiv

Figura 6. Schemele de secventa directa, inversa si homopolara transfigurate

Parametrii din schema echivalenta de secventa directa se determina astfel:
Tensiunea electromotoare echivalentd se determina cu relatia:

1 : (1.3)
——E,
b ZatZu 5
echiv 1 1 ’
- + —
ZytZy Zs
Impedanta echivalentd de secventa directa se determina cu relatia:
1 : (1.4)
SRR S
Zgl +Z, L
Impedanta din schema echivalentd de secventa inversa se determina astfel:
1 : (1.5)
L= 17
+

ZgZ +Z, L

Impedanta din schema echivalenta de secventa homopolara se determina astfel:

1 . (1.6)
%= 1 1
+
Zg() +ZL0 +3'ZN Zso

In continuare se alcatuieste sistemul de ecuatii, primele trei se alcatuiesc:

Z1 'jl +U1 = Eechivl (1'7)
Z,-L,+U,=0
Z,-1,+U, =0

U, =U,+U,+U,=0
I,=a’l +al,+1,=0
I.=al, +a’l,+1,=0
Pentru rezolvarea acestui sistem de ecuatii poate fi utilizat un soft dedicat ca Mathcad sau
Matlab, in acest sens se alcdtuieste matricea coeficientilor si matricea termenilor liberi [2]:
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Deoarece matricea A este patrata si atat timp cat |A[#0 solutia sistemului de ecuatii este:

U =A4"B. (1.9)
Iar componentele de baza se determina cu formulele:
U,=U+U,+U, =0 verificare (1.10)
UB=a2U1+aU2+U0 >
U.=aU, +a’U,+U,
I,=1+1,+1, (1.11)

I,=a’l +al,+1I,=0 verificare

I.=al +a’l,+1,=0 verificare

Diagramele vectoriale pentru cazul analizat vor fi prezentate mai jos:
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Figura 7. Diagramele vectoriale pentru cazul unui scurtcircuit monofazat al fazei A

Iar tensiunea de deplasare a neutrului poate fi determinata cu relatia:
_QA'XA+QB'ZB+QC')_/C, (112)

UN
Y, +Y,+Y . +Y,

unde: Un — tensiunea de deplasare a punctului neutru, V

Ua, U, Uc — tensiunile de faza determinate valorile carora sunt determinate prin metoda
componentelor simetrice, V

Y, .Y, Y. -admitantele fazelor, S

Y, impedanta elementelor conectate n firul nul.

Concluzii: Majoritatea retelelor electrice de medie tensiune din Republica Moldova
functioneaza incd cu neutrul izolat, metoda care a fost aleasd pentru o continuitate maxima a
alimentarii cu energie electrica pentru a minimiza efectele negative asupra entitatilor industriale, insa
ea presupune majorarea izolatie cu 73%. Totodata in tarile UE, neutrul este tratat cel mai des prin
rezistentd de valoarea mica sau mixt. Prin metoda descrisd pot fi determinate tensiunile de deplasare
a neutrului la anumite defecte nesimetrice longitudinale sau transversale. Metoda descrisa este
eficientd iar parametrii pot fi usor determinati utilizand acest algoritm prin intermediul unui soft
dedicat ca Mathcad sau Matlab.
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Confirmare

Aceasta lucrare a fost realizata ca studiu in cadrul proiectului ”Solutii tehnice ecoiNovative
de Eficientizare a consumului de energie in clddiri si elaborarea optiunilor de dezvoltare a retelelor
inteligente cu integrarea avansata a energiei regenerabile in R.M. (SINERGIE)”

Multumiri

Sunt acordate sincere multumiri domnului profesor universitar, doctor habilitat in stiinte
tehnice Stratan lon si doamnei lector univ. Ina Dobrea pentru tot suportul teoretic si practic, pentru
stabilirea directiilor corecte si stabilirea autenticitatii temei si actualitdtii temei alese.
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